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Absender

Zeichen:

Betr.: Vakutronik-Katalog 1959

Wir bitten um laufende Zustellung derzu oben aufgefiihrten Katalog

erscheinenden Nachtrdge bzw. Ergdnzungen.
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MefBgerdate fir die Kerntechnik

1. Nachtrag und Berichtigungen zum Vakutronik-Katalog 1959

G

Ausgabe luni 1959

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

W/‘r uberreichen |hnen hiermit den 1. Nachtrag zu unserem Katalog 1959 und freuen uns, Sie mit unserem verbesserten

MeBplatz VA—G—20 A, welcher ab sotort lieterbar ist, bekanni machen zu kénnen
Gleichzeitig nennen wir Ihnen die technischen Daten unserer Proportional-Zéhlrohre VA—Z—563 und VA—Z—567.

Die weiter aufgetiihrten Berichtigungen zu den einzelnen Geréten bitten wir in dem lhnen vorliegenden Katalog durch-

zufiihren.

VEB Vakutronik Dresden

— Abteilung Absatz — Dresden A 21, DornbliithstraBe 14

Deutsche Demokratische Republik
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MeBplafy
VA-G-20 A
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Verwendungszweck

Der MeBplats VA-G-20 A ist fir den Nachweis und zur Messung ionisierender Strahlung mit Hilfe von
Geiger-Miller-Zahlrohren bestimmt.

Das Gerést ist eine Weiterentwicklung des Typs VA-G-20 und zeichnet sich besonders durch den Einbau
eines Prazisions-Impulsdichtemessers (Einschub 1) aus. Dieser liefert die Z&hlrohrspannung und ermbglicht
schnelle orientierende Messungen bei vielfach ausreichender Genauigkeit. Die Impulsdichte wird dabei an
einem MeB&instrument direkt angezeigt. Besonders vorteilhaft und im Sinne eines grékeren Bedienungs-
komforts ist hierbei die automatisch kleiner werdende Integrationszeit beim Ubergang auf einen grofzeren
MeBbereich, so dak der einmal eingestellte Schwankungsfehler in allen Mefbereichen unverdndert bleibt.

Fiir genave Messungen wird der Impulszahler (Einschub Il und III) eingesetst. Die Mefkzeit wird selbst-
tétig durch eine eingebaute Stoppuhr ermittelt. Eine Automatik erlaubt Z&hlungen mit Impulsvorwahl
und bei Anschlubl einer Schaltuhr auch mit Zeitvorwahl.

Der Mehplats VA-G-20 A ist damit auf den Gebieten der Réntgen- und Kerntechnik sowie auf den
Anwendungsgebieten radioaktiver Isotope (z. B. in der Medizin, Biologie und industriellen Forschung)
ein vielseitig anwendbares Mekgerat.

Dariiber hinaus kann der Impulszahler (Einschub [l und I1l) bei vielen auf dem Zahlprinzip beruhenden

Messungen vorteilhaft eingesetst werden.

Der Mehplats VA-G-20 A ist nicht fir die Stromversorgungund Impulsverstdrkung von Szintillationsz&hlern
(Vervielfacher ohne Linearverstérker) vorgesehen.
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Technische Daten

1.2

MeBplats VA-G-20 A

Impulsdichtemessung
Eingangsempfindlichkeit
Mehkbereiche
0... 180 Imp'min
0... 600 lmp min
0...1800 Imp min
0...6000 Imp min
Anzeigegenavigkeit
Eichkontrolle
Aufldsungszeit in allen Bereichen

kleinster einstellbarer
statistischer Schwankungsfehler

desgl. im Bereich 180 Imp ‘min

Integrationszeit umschaltbar
entsprechend 5 verschiedenen
Schwankungsfehlern

Funktionskontrolle

Impulsz&hlung
Eingangsempfindlichkeit
Aufldsungszeit
Zahigeschwindigkeit
Zahlkapazitat

Zeitmessung

Impulsvorwahl

Zeitvorwahl

0,25 V (negativ)

0 18000 Imp min

0... 60000 imp min

0...180000 Imp/min

0...600000 Imp min

- 29 zuzlglich Eichfehler einer evil. Nacheichung
mit Neffrequenz

<10 ps

<Y
< 2%

1,2,4,8,15%
durch akustisches Signal, Lautstarke regelbar

gegeben durch den Impulsdichtemesser (siehe 1.1)
<10 us

max. 5000 Imp/s (300 000 Imp min)

108 Impulse

(2 Dekaden elektronisch)
(4 Dekaden mechanisch)

automatisch durch Stoppuhr bis 30 min
(kleinste schaltbare Mefzeit ca. 0,5 s)

102, 10, 101, 105, 106 Impulse
bei Anschlufs einer Schaltuhr méglich;

am Sdhaltuhrkontakt anliegende Spannung < 42 V
Kontaktbelastung ca. 2,5 W
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1.3
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Nullstellung

Funktionskontrolle

Z&hlrohrspannung

Anzeigefehler
Stabilitat
Regelfehler

Langzeitfehler
(gemessen iber 8 Stunden)

Temperatureinflufs
Belastungsgrenzwert

Uberlagerte Brummspannung

Anschluhméglichkeiten fir
Schreiber

Kabelanpassungsstufe

Rohrenbestiickung

6 x EAA 91

2 x ECC 82

1 x ECC 83

14 x ECC 960 (E 90 CC)
7xEF 80

3xEF 86

1TxEL 12N

1xEL 81

durch Nulistellknopf am Schnellzahler; Elektronischer Zahler
(Einschub llI) auch durch eigene Nullstelltaste oder durch
Anschlufs eines dukeren Nullstellkontaktes riickstellbar;

am dukeren Nullstellkontakt anliegende Spannung < 42V
Kontakibelastung ca. 2,5 W

durch eingebauten Prifimpulsgeber

400 ...2000 V grob und fein regelbar;
wird durch Instrument angezeigt, abschaltbar

P29

<t 0,2% bei Nesspannungsschwankungen von - 109
< 1-0,2% bei konstanter Belastung < 100 pA

< ' 0,3% bei konstanter Belastung = 100... < 300 ;A
ca. —0,06% °C

300 ;A

<100 mV_,

Innenwiderstand 100 Q
Vollausschlag 100 1A

VA-B-09 A

1 x EYY 13
1xEY 51
1xEZ 12
1xEZ 81
2 x StR 8510
1 x StR 150 30
1 x SRS 552
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1.6 Stromversorgung 220V -; 5% 50 Hz
Leistungsaufnahme
gesamtes Geréat ca. 285 VA
ohne Zahlrohrspannung ca. 235 VA
Sicherungen
Einschub | 1.0,16 A 2. 1A 3.0,16 A 4. 04 A
Einschub I 1. 0,3 A 2. 0,05 A
Einschub I 1. 08 A 2. 02 A
1.7 Abmessungen 675 x 550 x 370 mm
1.8 Gewict ca. 55 kg
1.9 Zubehor 1 Nefskabel 1 HF-Kabel 620 mm lang
1 Z&hlrohrkabel YA-H-243 2 HF-Kabel 240 mm lang

2.  Weitere Daten fir getrennte Benusung der Einschilbe
In diesem Abschnitt werden die technischen Daten genannt, die im Rahmen des MeBplatses
VA-G-20A nicht in Erscheinung treten, bei Verwendung der Einschiibe als Einzelgeréte aber wichtig sind.
2.1 Impulszdhler — Einschub Il und Ill —
Eingangsempfindlichkeit 4 V (negativ) bei Tastverhéltnis = 1 : 10
4 Veit bei sinusférmiger Spannung
(untere Grenzfrequenz ca. 10 Hz)

Eingangswiderstand < 100 kQ

Eingangskapazitat ca. 40 pF

Aufldsungszeit 4 us

Zahlgeschwindigkeit 5000 Imp./s (bestimmt durch die Aufldsungszeit des Schnell-
zahlers)

Die Z&hl- und Toreingdnge mehrerer Elektronischar Zéhler (Einschub Il1) kénnen parallelgeschaltet
werden. (Méglichkeit der Gleichlaufzdhlung zwischen zwei Geraten).

Abbildungen und technische Daten gelten nur bedingt als Unterlage fir Bestellungen.
Rechtsverbindlich ist jeweils die Auftragsbestétigung.

Anderungen vorbehalten!
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Weu! BF,-Proportional-Zéhlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-563
Zahirohr zum Nachweis thermischer Neutronen

Technische Daten

Fillung BFg

Filldruck 600 Torr

Zusammensefsung natiirliches Isotopengemisch
Arbeitsspannung 2400...2800V
Piateausteigung 29% 100 V
Abmessungen 40 mm () 450 mm lang
Gewicht 500 g

WNeu! BF,-Proportional-Zahlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-567

Zshlrohr zum Nadcweis thermischer Neutronen mit hoher
Ansprechwahrscheinlichkeit

Technische Daten

Fuliung BF;

Folldruck 600 Torr

Zusammensefung 1B angereichert
Arbeitsspannung 2400 ...2800 V
Plateausteigung % 100 V
Abmessungen 40 mm () 450 mm lang
Gawicht 500 g

7
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Katalog-Berichtigungen

Seite 3: Der Nachweis radioaktiver Isotope
dndere in der 7. Zeile: mg c¢cm? in g.cm?
streiche in der 2. Zeile: cm?

Seite 7: StrahlenmeBggerite fiir Laboratorien
dndere in der 7. Zeile von unten: die Gerdte in einige Geréate
Seite 11: Impulsdichtemesser VA-D-40

Technische Daten
dndere in der 7. Zeile von unten: Eingangsempfindlichkeit in Ausgangsimpuls

Seite 12: Prédzisions-Impulsdichtemesser VA-D-41
Technische Daten
dndere in der 11. Zeile von unten: VA-G-21 in VA-G-21 A

Seite 13 - Einkanal-Analysator VA-W-01
Technische Daten
. streiche in.der 1. Zeile .von unten: 1 Koaxial-Spezialkabel

Seite l4: Breitbandlinearverstirker mit Diskriminator VA-V-82
Der Breitbandlinearverstarker wurde in seiner Ubersteuerbarkeit wesentlich ver-
bessert;
es ergeben sich nachstehende Berichtigungen:
dndere die Typenbezeichnung: VA-V-82 in VA-V-82 A
Technische Daten
dndere in der
4. Zeile: 50000 (mit Vorverstédrker) in 500000 (mit Vorverstarker)
5. Zeile: Verstdrkerkonstanz 29 in
Verstarkerkonstanz -i- 2% bei -{- 109% Nefsspannungsschwankungen
8. Zeile: Differentiationszeitkonstante in Differentiationszeitkonstante T,
9. Zeile: Integrationszeitkonstante in Integrationszeitkonstante T,
18. Zeile: VA-G-21 in VA-G-21 A
21. Zeile: 108 Q in 80 kQ
2. Zeile von unten: VA-B-09 A in VA-B-09 C
streiche in der 20. Zeile: Verstérkungsfaktor 0,82
ergdnze bei Zubehdr: avf Wunsch: Spezialkabel VA-H-253
ergdnze bei Anschlukmdglichkeiten: Mefplats VA-G-20 A
Seite 15: Vorverstirker zum Breitbandlinearverstirker VA-V-81
Technische Daten
dndere in der

3. Zeile: 0,035 ms in 0,035 s
6. Zeile: Eingangswiderstand in Zahlrohrarbeitswiderstand
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Seite I7: Aktifon VA-}-11 — Zihlrohr-Aktimeter VA-]-02
Diese Gerdte werden nicht mehr produziert, eine Neuventwicklung mit Lieferméglich-
keiten fiir 1961 ist vorgesehen.
Technische Daten werden zu gegebener Zeit bekanntgegeben.

Seite 27: Spannungsteiler VA-B-28
Technische Daten
dndere in der 2. Zeile: ca. —15 dB in ca. —14 dB
9. Zeile: | 0,57 in < 0,2 dB

Seite 28: lonisationskammern
ergdnze:
Informationsblatter liegen von folgenden Kammern vor:
Grenzstrahl-Topfkammer VA-K-412
Phantomkammer VA-K-411
Tubuskammer VA-K-441
Die Kammern VA-K-411 und VA-K-412 kdnnen zum Universal-Rénigendosimeter
URD-2 (Hersteller: Institut fir Gerdtebau der DAdW zu Berlin) geliefert werden.

Seite 29: Industrielle Beta-Kammer VA-K-461
Die technischen Daten dieser Kammar werden gedndert; bei Bedarf besonderes
Informationsblatt bitte anfordern.

Seite 37: Neutronenzihlrohre
dndere die Typenbezeichnung: VA-Z-563 in VA-Z-564
dndere bei den drei Z&hirohrtypen die Gewichtsangaben: 175 g in 200 g

Seite 38: Neutronenzdhlrohre

dndere die Typenbezeichnung: VA-Z-564 in VA-Z-565

Zahlrohrtyp VA-Z-565

Technische Daten

dndere in der 4. Zeile: 2400...2900V in 2300 ...2800 V
8. Zeile: 175 g in 200 g

dndere die Typenbezeichnung: VA-Z-565 in VA-Z-566

Zahlrohrtyp VA-Z-566

Technische Daten

dndere in der 8. Zeile: #50 g in 500 g

Zahirohrtyp VA-Z-562

Technische Daten

dndere in der 4. Zeile: 1600 ...2300V in 1600 ...2100 V
8. Zeile: 750 g in 500 g
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Seite 44 Ringabschirmkammer VA-H-120
Technische Daten
édndere in der 2. Zeile: 509 in 60%
5. Zeile: 2% kg in 23,5 kg

Seite 46: Absorbersaty VA-H-402
Infolge technischer Anderungen ist der gesamte Text zu streichen und durch den
nachfolgenden zu ersehen:

Der komplette Sats besteht aus 23 Al-Absorberscheiben von
2,5...1500 mg/cm? Flachengewicht, 2 Lochblenden und 3 Leer-
ringen. Er dient zur Unterscheidung von «-, f3- und y-Strahlen
und kann zur Kontrolle der Reinheit und zur groben Bestimmung
derEnergie von f3-Strahlern verwendet werden. Die Lochblenden
eignen sich u. a. besonders zur Reduktion von hohen Strahlungs-
intensitdten. Die Scheiben, Blenden und Ringe des Absorber-
safses passen in die Halterungen der Abschirmkammern und
in die Sonde fir Fensterzdhlrohre.

HINWEIS:

Die Seiten 7 bis 10 sind nur einseitig bedruckt worden, so daB ggf. die Anderungen und Ergédnzungen ausge-
schnitten und in den Katalog eingeklebt werden kénnen.

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

Brandtdruck V 2 21 Ag 30 775 59

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

GEMEINSCHAFTS-KATALOG

VEB VAKUTRONIK DRESDEN

FRIEDRICH GEYER KG ILMENAU

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

Katalogteil

VEB VAKUTRONIK DRESDEN

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

Mekgerate fir die Kerntechnik

INHALTSVERZEICHNIS

Seite

I Binleitung . . . . . . .0 1

{l. Der Nachweis radioaktiver Isotope . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2
1. Geréteinformationen

1. StrahlenmeRgeréte fir Laboratorien . . . . . . . . . . . . . .. 6

2. Strahlendosimeter . . . . . . . . . 16

3. Elektronische Bausteine . . . . . . . . . . . . . .. . .. . 19

4. Elektrische Sondergerdte . . . . . . . . . . . .. . . 23

5. lonisationskammern . . . . . . . . 28

6. Zahlrohre . . . . . . L 30

7. Szintillationszéhler . . . . . . . . ... . 39

8. Zubehorteile . . . . .. L0 41

IV. Allgemeine Hinweise . . . . . . . . . . . .. . .. 48

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

l. Einleilung

VEB Vakutronik ist ein Entwicklungs- und Fertigungswerk
fir kernphysikalische Mefkgerste. Neben Strahlendetektoren,
wie Z&hlrohren, lonisationskammern und Szintillationszghlern
werden die typischen Strahlenmefgerdte fir Labor und
Industrie, d. h. Impulszahigeréte, Mittelwertanzeiger, Linear-
verstérker, Impulshéhenanalysatoren sowie komplette Strahlen-
mefBpldte hergestellt. Fir Strahlenschuts- und Prospektions-
zwecke bieten wir Dosimeter fir Réntgen- und radioaktive
Strahlung an. Fir den Bau von Strahlenmekgeréten stellt
VEB Vakutronik die wesentlichsten elektronischen
Bausteine wie auch alle zu Messungen an Radioisotopen

erforderlichen Ausristungsgegenstande und Zubehérteile zur

Verfigung.

VEB VAKUTRONIK

1

DRESDEN A 21

Aus dem Entwiddungsprogramm sind in diesem Katalog die
serienmdBig gefertigten und in Isotopenlaboratorien erprobten
Geréte, Strahlendetektoren und Ausristungsgegenstinde auf-
genommen worden. Dariber hinaus umfakt das Fertigungs-
programm des VEB Vakutro nik eine Reihe von Neu-
entwiklungen an Mefgeraten, iiber die Sie sich bitte zusatliches
Informationsmaterial im VEB Vakutronik einholen wollen
(vgl. IV. Allgemeine Hinweise).

Bevor wir Sie mit unseren Erzeugnissen im einzelnen bekannt
machen, gestatten wir uns, einige grundsatslich wichtige
Bemerkungen iiber den Nachweis radioaktiver Isotope voran-
zustellen, die allerdings in diesem Rahmen keinerlei Anspruch

auf Vollstdndigkeit erheben kdnnen.

/
/4

-
Ny

5/‘/@ A
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II. Der Nachweis radioaktiver Isotope

Seit dem Beginn der Entwidlung der Kernphysik sind viele
theoretische und experimentelle Beweise fir die Existenz der
Nukleonen, d. h. der Protonen und Neutronen als Bausteine
der Atomkerne erbracht worden, wahrend vor allem durch die
Verfahren der Spekiroskopie die Struktur der die Kerne
umgebenden Elektronenhiillen weitestgehend geklart werden
konnte. Wir wissen, dafs die Zah! der Elektronen und damit
die ihr im neutralen Atom gleiche Protonenzah! fir das
betreffende chemische Element charakteristisch ist. Von den
meisten Kernarten bestimmter Kernladungszahlen existieren
mehrere Isotope, die sich voneinander durch die Anzahl
der Neutronen und damit durch ihre Massenzahl unterscheiden
und sich daher chemisch vdllig &quivalent verhalten. Ein
betrachtlicher Teil dieser Isotope ist instabil, d. h. die Kerne
serfallen unter Aussendung von Korpuskular- oder elektro-
magnetischer Wellenstrahlung, um schlieBlich in eine stabile
Kernart Uberzugehen.

Einige radioaktive Isotope, die in der Natur selbst vorkommen,
sind als natirliche radioaktive Strahler seit langem bekannt.
Fir die Entwiklung der Kernphysik und ihrer Anwendungs-
gebiete sind hingegen die kiinstlich in Kernreaktionen, vor
allem durch Neutronenbeschul im Reaktor herstelibaren
Isotope von grofser Bedeutung.

Der radioaktive Zerfallsprozeks kann in verschiedener Weise
ablaufen, wobei unterschiedliche Strahlungen auftreten. Beim
u-Zerfall werden doppelt positiv geladene Heliumatome, beim
p-Zerfall energiereiche Elekironen ausgesandt. In vielen Féllen
ist die a- oder [-Strahlung von einer aukserordentlich kurz-
welligen elekiromagnetischen Komponente, der y-Strahlung
begleitet. Bei Kernumwandlungen kdnnen auch andere
Korpuskularstrahlungen, wie z. B. Protonen-, Deuteronen- oder
Neutronenstrahlen auftreten.

Ein markanter Grundzug aller radioaktiven Zerfallsprozesse ist
ihr véllig spontaner und statistischer Ablauf, der durch das

LA
f&,,«x»
V E B
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radioaktive Zerfallsgesets beschrieben wird, wobei als einzige
Konstante die Halbwertszeit des Isotops auftritt. Diese gibt an,
in welcher Zeitspanne gerade die Halfte der urspriinglich
vorhandenen Kerne zerfallen ist.

Alle Nachweisverfahren fiir radioaktive Strahlen beruhen auf
den Verdnderungen, die die Materie im festen, flissigen oder
gasformigen Aggregatzustand erleidet, wenn die Strahlung
beim Durchgang durch die Materie mit dieser in Wedhsel-
wirkung tritt. Der wesentlichste auftretende Effekt ist die
lonisierung, bei der Elektronen von den Atomen abgel&st
werden. Wegen der hierzu aufzuwendenden Arbeit verliert
die Strahlung an Energie, so dak sie beim Durchgang durch die
Materie geschwacht wird.

Im einzelnen bestehen zwischen den verschiedenen Strahlen-
arten betrichiliche Unterschiede, die bei der Konstruktion der
Strahlendetekioren wie bei der Durchfilhrung der Messungen
beridksichtigt werden missen.

1. Bei u-Sirahlen weichen die Einzelreichweiten der Strahlen

nur wenig von der mittleren Reichweite ab. Diese liegt in
*

m
der Grofsenordnung weniger cn192 , so dafs die Nadhweis-

geréte sehr diinne Fenster besilzen muissen.

9. Die p-Strahlen besisen keine einheitliche Energie und
Reichweite, so daf man nur eine maximale oder eine
praktische Reichweite angeben kann, wobei die lefstere
willkirlich auf diejenige Schichtdike eines Absorbers
bezogen wird, bei der die Intensitat auf einen kleinen Wert,
z. B. 1%, gesunken ist. N&herungsweise gilt fur die
Intensitat | das empirische Schwadhungsgesets

* Die Angabe der Reichweite erfoigt in der MaBeinheit des Flachengewidts:
Materialdice (cm) X spez. Gewidt (g/cm?) = Fldchengewicht (Ci_z)
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] = Jo e—1d

Jo = Anfangsintensitst (Impjcm? . 5)
Massenabsorpﬁonskoeffizient (em.g)
Fldchengewicht (g/cm?)

=

d =

1 hdngt von der Maximalenergie Emax ab und wird mit
steigenden Werten von Emax kleiner. Als Faustformel fiir die

m
trhg?’ kann man die Beziehung

R =< 05 Epmay (MeV) verwenden. Die Reichweiten von
[-Strahlern sind gréker als die von a-Strahlern. Stets muk
jedodh die Dicke des Eintritisfensters des Strahlendetektors
bzw. die Dicke des Szintillatorkristalls entsprechend der
[-Energie der zu messenden Strahlung dimensioniert sein,
Bei a- und B-Strahlen enisteht die ionisierende Wirkung
als Folge der zwischen den elekttisch geladenen Teilchen
der Strahlung und den Hiilllenelektronen wirkenden elek-
trischen Kréfte. Vergleicht man dabei - und B-Strahlen
gleicher Energie, so verhalten sich die Mengen der pro cm
Bahnldnge erzeugten lonenpaare (spezifische lonisierung)
etwa wie 100: 1.

Reichweite R, gemessen in

3. Viel komplizierter gestaltet sich die Wedhselwirkung von
y-Strahlung mit Atomen. Fotoeffekt, Comptonstreuung und
Paarbildung fishren zur Erzeugung energiereicher Elektronen.
Erst diese kénnen in Analogie zur [3-Strahlung die durch-
strahlte Materie ionisieren. Fijr die Intensitat der v-Strahlung
gilt exakt ein exponentielles Schwéchungsgesets, wobei der
Absorptionskoeffizient tin komplizierter Weise von der
Ordnungszahl der Atome und von derEnergie dery-Quanten
abhéngt. Dabei ist wum mehrere Grokenordnungen kleiner
als for {3-Strahlen, d. h., y-Strahlen besiken eine auler-
ordentlich groke Durchdringungsféhigkeit. Demzufolge ist
auch die Anzahl der pro ¢m Bahnldnge erzeugten lonen-
paare wesentlich geringer als bej - und [3-Strahlen gleicher
Energie; die gleicher Energie entsprechenden Werte der
spezifischen lonisierung verhalten sich bej o und B- sowie
y-Strahlen wie annhernd 10000 : 100 1.

4. Betrachten wir in diesem Zusammenhang schlieBlich die
Neulronensfrahlung, so ergibt sich wegen ihrer elektrischen
Neutralitat keine unmittelbare lonisation der Materie.

VEB VAKUTRONI K
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Indessen gelingt es leicht, aus wasserstoffhaltigen Substanzen
durch Stok Protonen zuy gewinnen, die infolge der von den
Neutronen beim Stofs erhaltenen Bewegungsenergie selbst
wieder ionisierend wirken. Bei hierzu nicht ausreichender
Neutronenenergie lassen sich durch Anlagerung der Neutronen
an geeignete Kerne Reaktionen auslésen, in deren Verlauf
radioaktive Strahlung entsteht, die wiederum mit den iblichen
Mitteln nachgewiesen werden kann.

Als die wesentlichsten Strahlendetekioren sind zur Zeit die die
ionisierendeWirkungderradioakfiven Substanzenausnutsenden

Geiger-Miiller-Zshlrohre
Proportionalzihirohre

und lonisationskammern

sowie die auf der Lumineszenzanregung bestimmter Festkérper
oder Fliissigkeiten beruhenden

Szintillationszihler

anzusehen. Dariber hinaus werden fir spezielle Zwedke die
fotografische Platte, Kristallzdhler, Funkenzéhler, Cerenkoy-
zahler, Wilsonkammern und andere Anordnungen verwendet.

Im allgemeinen ist ein bestimmter Strahlendetektor nicht fir
alle, sondern nur fisr ein oder zwei bestimmte Strahlenarten
und fiir diese nurin einem gewissen Energiebereich empfindlich.
Dieser Umstand ist bei der Auswahl von Zéhlrohrtypen, loni-
sationskammern und Szintillationszahlern zu beachten.

Nach Anschlufs des Strahlendetektors an die erforderliche
Betriebsspannungsquelle gibt dieser bei einer bestimmten, den
Detektor treffenden Strahlenintensitdt eine von seinem
Ansprechvermégen fisr die betreffende Strahlenart abhéngige
Anzahl von Stromimpulsen ab. Man kann diese Einzelimpulse
zdhlen und das in einem vorgegebenen Zeitintervall erhaltene
Z&hlergebnis zur Anzeige bringen oder die zu einer vor-
gegebenen Impulszahl erforderliche Zeitdaver messen. Bei
anderen MeBverfahren wird der zeitliche Mittelwert der ent-
stehenden Stromimpulse gebildet und die mittlere zeitliche
Impulsdichte direkt angezeigt.

/L=y
o

YL
g
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Somit sefst sich eine Apparatur zum Nachweis radioaktiver
Substanzen ganz allgemein aus folgenden Baugruppen
zusammen:

1. Strahlendetektor

9. Stromversorgung fir den Strahlendetektor

3. Verstdrkung der Ausgangsgrofe des Strahlendetektors
4

. Anzeige des verstérkten Mekwertes:
a) Einzelimpulszdhlung

b) Mittelwertanzeige

5. Stromversorgung fir den Verstirker und den Anzeigeteil

Bei den nefsbetricbenen Strahlenmehgeréten for Laboratorien
sind die Baugruppen 2 bis 5 zu einem Gerit zusammengefaht;
verschiedene Strahlendetektoren konnen wahlweise an die
Gerate angeschlossen werden. Bei Strahlendosimetern bilden
alle Baugruppen das transportable, meist batteriebetriebene
Gerat. Dosimeter werden aukerdem fur bestimmte radioaktive
Substanzen, z. B. 80Co, in der Einheit der Strahlendosisleistung
(mr h) geeidht.

s VEB VAK

UTRONIK

Infolge des statistischen Charakters des radioaktiven Zerfalles
der Atome ist besonders bei Messung geringer Aktivitaten die
statistische  Ungenavigkeit der MeBergebnisse zu beriick-
sichtigen. Es empfiehlt sich daher, die Messungen mehrfach zu
wiederholen und das Ergebnis nach statistischen Methoden zu
priifen. Bei Mittelwertanzeige ist der Geratefehler in die
Fehlerbetrachtung einzubeziehen.

Das Ziel der Messungen an radioaktiven Substanzen ist die
Bestimmung folgender Daten:

1. Aktivitat (C), erfordetlichenfalls
Halbwertszeit

| Zahlgerdte und
J
9. Strahlenart und Energie (MeV) |

Impulsdichtemesser

Analysatoren
Radiochemische

3. chemische Identifizierung Verfahren

4. die an der Mefistelle aufiretende |

Dosisleistung { Dosimeter

Nach dieser kurzen Ubersicht werden auf den folgenden Seiten
die von VEB Vakutronik Dresden entwikelten Mefkgerate
beschrieben und ihre technischen Daten, Leistungsgrenzen und
Anwendungsgebiete néher erldutert. Sie werden hier fir jedes
Mekvorhaben ein geeignetes Gerat finden.

* 9C (== 1 Curie) =370 - 1010 Zerfalisakte's
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11|, Gerateinformationen

1. StrahlenmeBgeriite fiir Laboratorien

Fir Untersuchungen mit offenen oder geschlossenen Praparaten
radloaktiver Isotope in Laboratorien ist man bestrebt, mdglichst
universell anwendbare Mefgerite einzusetsen. Dabei erweist
essich, besonders zur Erfassung geringer Aktivitdten, als giinstig,
eine Standard-Ausristung in Labormekgeréten zu verwenden
und nur die relativ preisgiinstigen Strahlendetektoren auszu-
wechseln und dem jeweiligen Mefproblem anzupassen.

Das Gerateprogramm des VEB Vakutronik umfahkt daher
Strahlenmefkgerite fir den Laborbedarf, die den Anschlufs
aller Typen von Geiger-Miilier-Zshlrohren und unter Zwischen-
schaltung eines geeigneten Breitbandverstérkers auch den von
Proportional-Z&hlrohren, Impuls-lonisationskammern und Szin-
tillationszdhlern zulassen. Alle Gerdte sind mit der dem
jeweiligen Anwendungsbereich entsprechenden Stromver-
sorgung fir den Strahlendetektor versehen. Infolge des
Plateaus der Geiger-Miilier-Zahlrohre (vgl. lll. 8) ist fir diese
eine Hochspannungsstabilitat von 1% ausreichend, wéhrend
fur Szintillationszdhler und Proportionalzéhlrohre eine Stabilitat
der eingestellten Hochspannung von besser als 0,3 % gefordert
wird.

Zur Verstarkung der vom Strahlenempfénger abgegebenen
Stromimpulse und Umwandlung in geformte Spannungsimpulse
besizen die Mekgerite einen eingebauten Verstdrker. Die
Empfindlichkeit der Z&hlrohreingangsschaltungen ist hierbei
einheitlich auf 0,25 V fiir negative Impulse festgelegt, um auch
fir kleine Geiger-Miller-Zshirohre eine sichere Auslésung des
nachfolgenden Zahlers zu erreichen. Fiir alle Proportional-
23hlrohre, einschliefslich der Neutronenzshlrohre und Szin-
tillationsz&hler, wird infolge ihrer geringen Ausgangsspan-
nungen die Vorschaltung eines zuséahlichen Impulsverstérkers

T V EB

VAKUTRONIK

mit groker Bandbreite nolwendig. Die verstarkten Impulse
werden in Impulszéhlern gezéhlt oder nach Mittelwertbildung
in Impulsdichtemessern durch Instrumente zur Anzeige gebracht.

Den Impulszéhlern liegt entweder ein rein elektronisches oder
ein gemischt elektronisch-elekiromedhanisches Zshlprinzip
zugrunde. Bei der ersten Art werden elekironische Untersetser-
stufen benuft, die eine mittels Glimmlampen oder Z5hlrdhren
erfolgende dekadische Anzeige des Zahlergebnisses er-
méglichen und sich in beliebiger Zahl hintereinanderschalten
lassen. Die zu fordernde Auflosungszeit T, d. h. die Zeit,
wihrend der die Zahlschaltung nach Durchgang eines Impulses
fir weitere Impulse gesperrt bleibt, richtet sich nach der Art des
verwendeten Strahlendetektors und nach der mittleren
zeitlichen Impulsdichte. Ist n die beobachtete Impulszahl pro
sec, so berechnet sich die wahre impulszahl pro sec no nach
der Beziehung

n
o =4 _nT
d. h. for nT < 1 ist der mittlere relative Zahlverlust
No — n
° - nT.
No

Es bringt keinen Nuken, die Auflésungszeit des Impulszdhlers
unter 10...30 us zu erniedrigen, wenn Geiger-Miiller-Z&hlrohr-
impulse gezdhlt werden sollen, da die Totzeit der Zahlrohre
(val. lll, 6) selbst bei etwa 100 ps liegt. Dagegen sind bei
Proportionalzéhlrohr-  und Szintillationszahlerimpulsen  fir
hdhere Impulsdichten oder bei Koinzidenzmessungen kiirzere
Auflésungszeiten der Z&hleinrichtung erforderlich.

Um den Aufwand an elektronischen Mitteln bei gleichzeitiger
Erhdhung der Z&hlkapazitdt zu verringern, 1dkt man bei der

DRESDEN A 21
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zweiten Art von Impulszdhlern den elektronischen Dekaden
elektromechanische Zahlwerke folgen und nimmt dafir unter
Umstdnden eine gewisss Besdirénkung der zuldssigen
maximalen Z&hlgeschwindigkeiten in Kauf.

Das Z&hlergebnis liegt bei der Einzelimpulsz&hlung je nach dem
zuldssigen Betrag des Mekfehlers erst nach einigen Minuten
oder sogar Stunden vor. Langsam verdnderliche Mefwerte
kénnen nur durch eine Reihe aufeinanderfolgender Messungen
und graphische Auswertung stufenweise erfafst werden. In allen
Anwendungsféllen, in denen eine laufende Uberwachung oder
Registrierung — auch in gréfserer Entfernung vom Mefkobjekt —
konstanter oder variabler Intensitdten bei nicht extrem hohen
Genauigkeitsanspriichen angestrebt wird, kann man vorteilhaft
Impulsdichtemesser einsetsen. Das Resultat kann hierbei
praktisch sofort an einer Skala abgelesen oder durch einen
Schreiber laufend registriert werden. Der relative Meffehler
ist bei gleicher Einstellung des Gerates um so grofker, je kleiner
die Anzahl der zur Mittelwertbildung benutsten Impulse ist und
186t sich durch Vergrokerung der Zeitkonstante des Integrations-
kreises bei gleichzeitig erhéhtem Zeitaufwand pro Messung
unter den Anzeigefehler des Instruments herabdriicken.

In kompletten Megpléten werden vielfach Impulsdichtemesser,
Impulszéhler und gegebenenfalls Verstirker mit den Speise-
gerdten fir die gesamte Stromversorgung vereinigt.

Unter bestimmten Bedingungen geben eine Reihe von Strahlen-
detektoren (lonisationskammern, Proportionalzihlrohre, Szin-
fillationsz&hler) Impulse ab, deren Impulshéhen der von dem
in der Strahlung enthaltenen Teilchen oder Quant im Strahlen-

VEB VAKUTRONIK
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detektor verbrauchten Energie proportional sind. Daraus ergibt
sich die Méglichkeit, aus dem Spektrum der Impulshéhen Riidk-
schlisse auf die Energieverteilung der Strahlung zu ziehen.

Die Trennung der Impulse nach ihrer Héhe erfordert die Ver-
wendung eines Diskriminators oder eines Analysators. Der
Diskriminator, bei Vakutronik-Verstirkern mit diesen jeweils
2y einem Gerét vereinigt, lafst nur Impulse passieren, deren
Impulshéhen oberhalb eines einstellbaren Spannungswertes U,
liegen, wéhrend kleinere Impulsspannungen nicht zum Ausgang
weitergeleitet werden. Dadurch erhélt man bei Variation der
Diskriminatorspannung Uy die integrale Impulshéhenverteilung.
Beim Analysator werden dagegen nur diejenigen Impulse aus
dem Spektrum weitergeleitet, deren Impulshéhen innerhalb
der Grenzen U; und U; AU liegen. Dabei ist AU der
Spannungswert der einstellbaren Kanalbreite, wihrend U, die
von Hand oder durch eine Automatik verdnderbare Spannung
fir die untere Grenze des Kanals bedeutet. Hierdurch wird die
differentielle Impulshdhenverteilung unmitielbar erhalten. An
den Ausgang des Analysators wird zur Anzeige ein Impulszihler
oder ein Impulsdichtemesser angeschlossen.

Die Stromversorgung aller Laborgerite ist fiir 220 Volt Wechsel-
spannung, 50 Hz, ausgelegt; auf Wunsch des Bestellers knnen
die Gerédte auch fiir andere Spannungen dimensioniert werden.
Laborgerédte sind fir Messungen im Temperaturbereich von
+10...1 30° C bei max. 80% relativer Luftfeuchtigkeit vor-
gesehen. Siesind, wieandere hochempfindliche MeBgeréte, nicht
fir den industriellen Einsats bestimmt und dirfen nicht in
explosions- oder schlagwettergeféhrdeten Riumen verwendet
werden.

s Do
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- Strahlenmekgeréte fir Laboratorien

Megplatz
VA-G-20

Die Messung der Aktivitdt einer radioaktiven Substanz mittels
Z5hlrohr erfordert eine Hochspannungsquelle, den Impulsver-
starker und eine Zahleinrichtung. Fir Ubersichtsmessungen und
die Beobachtung des zeitlichen Ablaufes von Aktivitéts-
anderungen wird die Messung mit einem Impulsdichtemesser
bevorzugt.

Der Mehplats VA-G-20 wurde zur Z&hlung von Einzelimpulsen
und zur Messung zeitlicher Impulsdichten von Geiger-Miiller-
Zahlrohren entwidkelt und findetbei Mekaufgaben der Réntgen-
| und Kerntechnik, der Medizin und der industriellen Forschung
ey mit radioaktiven lsotopen vielseitige Anwendung.

caeas:
peetinnt

Der Mekplats enthélt drei Einschibe, die auch einzeln als
Laborgerdte Verwendung finden kdnnen. Der untere Einschub
besteht aus dem Impulsdichtemesser VA-D-40 mit der Hodh-
spannungsversorgung; der obere und der mittlere enthalten
die elektronische und elektromechanische Impulszéhleinrichtung
VA-G-10/11. Letstere kann auch zur Durchfiihrung anderer auf
dem Z&hlprinzip beruhender Messungen benutst werden, Der
Impulszahler ist mit einer Automatik ausgeristet, die sowohl
ein Schalten von Hand, als auch eine Messung mit Impuls-
vorwah! erlaubt. Die Mekzeit wird selbsttdtig durch eine
eingebaute Stoppuhr ermittelt. Dariber hinaus ist der Anschlufs
einer Schaltuhr fir Messungen mit Zeitvorwahl mdglich.

Die Ein- und Ausgdnge der Einzelgerdte, die mit eigener
Stromversorgung ausgestattet sind, werden Uber HF-Kabel
miteinander verbunden. Hierdurch ist die Einzelverwendung
jedes Einschubes moglich.

T VEB VAKUTRONIK - DRESDEN A 21
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StrahlenmeBgeréte fir Laboratorien

Technische Daten
Eingangsempfindlichkeit

MeBbereiche
der Impulsdichtemessung

600 Imp 'min
1800 Imp min
6000 Imp min
18000 Imp‘min

60 000 Imp/min

Mehkunsicherheit
Abgleichkontrolle
Integrationszeit

Zahlgeschwindigkeit
fur Impulszéhlung
Zahlart
Zdhlkapazitat

Zeitmessung

Impulsvorwahl
Funkiionskontrolle

Zahlrohrspannung

Stabilisierung

Weitere Anschlubmadglichkeiten

0,25 V (negativ)

Aufldsungszeit
3 ms
1 ms
0,3 ms
0,1 ms
0,03 ms

- 10%
mit Hilfe der Netsfrequenz

5...30 s kontinuierlich
regelbar

max. 1000 Imp/s
dekadisch

106 Impulse

2 Dekaden elektronisch und
4 Dekaden mechanisch,
Zahlwerk rickstellbar

automatisch durch Stoppuhr
bis 30 min

102, 108, 104, 105, 105 Impulse
durch eingebauten Prif-
impulsgeber

0...1500V

grob und fein regelbar, wird

durch Instrument angezeigt

- 1% bei -1 5% Net-
spannungsschwankung

Schaltuhr

Punktschreiber

Kabelanpassungsstufe
VA-B-09A

Stromversorgung

Zulassige
Spannungsschwankung

Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht
Zubehor

Weitere technische Daten

220V 50 Hz

4-5%

200 VA

675 x 550 x 370 mm
45 kg

Netkabel
Z&hlrohrkabel VA-H-243
3 HF-Kabel

fur eine getrennte Benuliung der Einschiibe

Eingangsempfindlichkeit
Eingangswiderstand
Aufldsungszeit
Z&hlgeschwindigkeit

Messung sehr geringer
Impulsdichten

Aufldsungszeit

VA-G-10,11
4V (negativ)
100 kQ
4 s
5000 Imp's
VA-D-40

4stelliges Rollenzahlwerk
160 ms

VEB VAKUTRONIK - DRESDEN A 21 M
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Strahlenmefgeréte fir Laboratorien

Impulsz&dhler
VA-G-21 A

Unter bewubktem Verzicht auf jeden nicht unbedingt erforder-
lichen Aufwand entwidkelt, eignet sich derImpulszahler VA-G-21A
fir Mefaufgaben mit Geiger-Muller-Zahlrohren. Er enthalt eine
Hodhspannungsquelle, den Impulsverstérker und die eigentliche
Zahleinrichtung. Das Gerédt gestattet die Zahlung von Einzel-
impulsen und findet daher als Laborgerét in Instituten, in
denen mit radioaktivem Material oder Réntgenstrahlung
gearbeitet wird, vielfdltige Anwendung. Auflésungszeit und
Zahlgeschwindigkeit sind auf die direkt anzusdliesenden
Z&hlrohre abgestimmt.

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8
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Technische Daten

Eingangsempfindlichkeit 0,25 V (negativ)

Aufidsungszeit 30 us
Zahlgeschwindigkeit max. 500 Imp's
Z&ahlart dekadisch

Zshlkapazitat 106 Impulse
2 elektronische Dekaden und
4 elektromechanische Dekaden,

Rollenzdhlwerk nicht riickstellbar

0...1550 V
grob und fein regelbar
wird durch Instrument angezeigt

- 1% bei |- 5% Nets-

Z&hlrohrspannung

Stabilisierung

spannungsschwankung

Stromversorgung 220V 50 Hz

Zul&ssige

Spannungsschwankung - 59

Leistungsaufnahme 120 VA
Abmessungen 400 x 220 x 220 mm
Gewicht 15,5 kg
Zubehor Nefrkabel

Zahlrohrkabel YA-H-243

Die Ausfiihrung weist gegeniiber der Abbildung einige Ver-
besserungen auf.

DRESDEN A 21
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Strahlenmefgeréte fiir Laboratorien

Impulsdichtemesser
VA-D-40

Technische Daten
Eingangsempfindlichkeit 0,25 V (negativ)

MeRkbereiche Aufldsungszeit
600 Imp min 3 ms
1800 Imp 'min 1 ms
6000 Imp/min 0,3 ms
18 000 Imp ‘min 0,1 ms
60 000 Imp min 0,03 ms
Mefunsicherheit +-10%
Integrationszeit 5...30 s kontinuierlich regelbar
Messung sehr geringer 4-stelliges Rollenzahlwerk
Impulsdichten nicht rickstellbar
Aufldsungszeit 160 ms
Abgleichkontrolle mit Hilfe der Nekfrequenz
Z&hlrohrspannung 0...1500V
grob und fein regelbar
ilisi 410 i Bo
Das Gerét gestattet die kontinuierliche Messung der Impuls- Stabilisierung 1% beini 5% Nezscﬁi,g?,iﬁ%;
dichte periodischer und statistisch verteilter Impulsfolgen. Es  weitere Punkischreiber

eignet sich in Verbindung mit Geiger-Miller-Zahlrohren zur  Anschlukmaglichkeiten Kabelanpassungsstufe VA-B-09 A

Bestimmung von Strahlungsintensitdten und damit als Labor- IZU’“ ‘?"%F’;;UBQ’/Z”G""?S-FP m Kabel
. - N ) ) mpulszdhler VA-G-10:
geraflzur Losu.tng ‘von Mefkaufgaben der Rc?mgen Ul’.ld K?ern Eingangsempfindlichkeit 4 V
technik und ist in allen Anwendungsgebieten radioaktiver (negativ)
Isotope verwendbar, Stromversorgung 220V 50 Hz
Mit einem iber Buchsen anschliekbaren Schreiber kann die Zul. Spannungsschwankung - 10%
Strahlungsintensitat fortlaufend registriert werden. Weiter Leistungsaufnahme 60 VA
besteht die Moglichkeit, Uber den Impulsausgang an den  Abmessungen 550 x 290 x 240 mm
Dichtemesser einen Impulszéhler anzuschlieken. Die Zdhlrohr-  Gewicht 18 kg
spannung wird durch ein eingebautes Instrument angezeigt. Zubehor Netskabel, Z&hlrohrkabel YA-H.243
Ao
VEB VAKUTRONIK - DRESDEN A 21 5/”/”»/*’%7’%}/
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StrahlenmeRgeréate fir Laboratorien

Prézisions-Impulsdichtemesser
VA-D-41

Der Impulsdichtemesser dient in Verbindung mit einem — je
nach Abstand — direkt oder Uber eine Kabelanpassungsstufe
anzuschlieBenden Geiger-Muller-Zahlrohr zur Messung der
zeitlichen Impulsdichte von radioaktiven Praparaten und zur
Untersuchung von Zahirohreigenschaften. Mit einem Uber
Budhsen anschliekbaren Schreiber kann die Strahlungsintensitat
wie auch die mittlere Impulsdichte von Impulsfolgen fortlaufend
registriert werden. Gegenilber dem Geréat VA-D-40 weist der
Prazisions-Impulsdichtemesser VA-D-41 eine hdhere MeB-
genavuigkeit und weitere giinstige technische Daten auf.

L

Technische Daten
Eingangsempfindlichkeit
Mekbereiche

MebRunsicherheit
Abgleichkontrolle

Integrationszeit

Z&hlrohrspannung

Stabilisierung

Anschlumoglichkeiten

Ausgangsimpuls
Impulsdauer
Stromversorgung

Zulassige Spannungs-
schwankung

Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht
Zubehor

0,25 V (negativ)
180 Imp min
600 Imp, min

1800 Imp ‘min
6 000 Imp/min
18000 Imp, min
60 000 Imp ‘min
180 000 Imp /min
600 000 Imp /min
2%
mit Hilfe der Nefsfrequenz

umschaltbar ~ folgenden Schwan-
kungsfehlern: 1,2, 4,8,15%

400 ...2000 V regelbar

-0,2% bei-{-10% Netsspannungs-
schwankung

Punkischreiber

Kabelanpassungsstufe YA-B-09A

Impulszéhler VA-G-21,
VA-G-1011 u. a.

= 5V (negativ)
ca. 10 us
220V 50 Hz

1109
145 VA
550 x 290 x 320 mm
27,5 kg

Netanschliukkabel
Z&hlrohrkabel VA-H-243

St VEB VAKUTRONIK DRESDEN A 21
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StrahlenmefRgeréte fir Laboratorien

Einkanal-Analysator
VA-W-01

Technische Daten

Analysierbereich 5...100 V mit Wendelpotentio-
(Eingangsempfindlichkeit) meter einstellbar
Linearitat 0,5%,
Kanalbreite 0...10V einstellbar
Stabilitat :-0,1 Vbei-i-10°;Netsspannungs-
schwankung
Funktionskontrolie durch eingebauten Impulsgeber
mit akustischem Signal

Auflésungsvermogen 5 ps
Ausgangsimpuls 10 Volt (negativ)

Impulsdauer 1 us
Anschlisse fir Schaltautomatik

Impulszéhler
Impulsdichtemesser

Stromversorgung 220V 50 Hz

Der Einkanal-Analysator dient zur Aufnahme von Energie- Zulassige Spannungs-

. . - . schwankung - 5%
spekiren der vy-Strahlung radioaktiver Isotope iiber einen .
Szintillationsmekkopf und einen zwischengeschalteten Linear- Leistungsaufnahme 125 VA
verstérker. Aus dem Impulshdhenspektrum werden nur fir die  Abmessungen 550 x 250 x 350 mm
in den eingestellten Kanal fallenden Impulshdhen Ausgangs- Gewicht 20 kg
impulse gebildet, die nachgeschaltete elektronische Z&hl-  7,behsr Netskabel
einrichtungen aussteuern kdnnen. Der Analysatorpege! kann 1 Koaxial-Spezialkabel
von Hand oder mit Hilfe einer besonderen, in Entwiklung
befindlichen, Automatik eingestellt und weitergeschaltetwerden,
fur die ein besonderer Anschlufs vorgesehen ist. Fir Kontroll-
zwedke ist ein Impulsgenerator eingebaut.

Ao ‘/éj)
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StrahlenmefRgeréte fir Laboratorien

Breitbandlinearverstirker mit Diskriminator

VA-V-82

Der Linearverstarker VA-V-82 dient zur Verstarkung und Unter-
scheidung der impulshdhen von Proportional-Z&hlrohrimpulsen
bei der Aufnahme von Energiespektren radioaktiver Elemente.
Das Gerat kann auch in Verbindung mit dem Universal-
Szintillationszéhlkopf VA-S-961 und in der Kurzzeitmefstechnik
verwendet werden. An den Eingang des Verstarkers wird das
Proportional-Z&hlrohr Uber eine Kabelanpassungsstufe oder
Uber den Vorverstarker VA-V-81 angeschlossen. Der Ausgangs-
impuls des Diskriminators ist fir Impulszdhlzwecke oder zur
Impulsdichtemessung geeignet.

Dot g;é“)
«;//»Mfﬂ“/ V EB
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Technische Daten

Linearverstdrker
Verstarkungsfaktor

Verstarkerkonstanz

Maximale Ausgangsamplitude im linearen Bereich

Rauschpegel

12 500 (82 dB) regelbar
10 000 (mit Kabelanpassungsstufe)
50 000 (mit Vorverstarker)

2%
100 V
-2 30 llveff

Differentiationszeitkonstante  0,5...200 ps regelbar

Integrationszeitkonstante

Diskriminator
Eingangsempfindlichkeit

0,08...2 ps regelbar

5...105 V regelbar

Amplitudenauflésungsvermdégen 0,25 V

Ausgangsimpuls
Impulsdauer
AnschluBmoglichkeiten

Kabelanpassungssiute
Yerstarkungsfaktor
Arbeitswiderstand

Gesamtgerdt
Z&hlrohrspannung
Stabilisierung

Stabilisierung bei
Anschlul des VA-5-961

Stromversorgung

Zul&ssige Spannungs-
schwankung

Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht
Zubehor

8 V (negativ)

1 us

Impulsdichtemesser VA-D-40
Prazisions-Impulsdichtemesser
Mefplats VA-G-20 /VA-D-41
Impulszdhler VA-G-21 und andere

0,82
108 Q

400...2000 V regelbar
£0,2 9, bei -|- 10 9/, Nets:

spannungsschwankung

i-0,3 %, bei -{- 10 °/; Nefs-
spannungsschwankung

220V 50 Hz

210 %,

240 VA

550 x 450 x 300 mm

35 kg

Kabelanpassungsstufe VA-B-09 A
Netanschlukkabel

DRESDTEN A 2t
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Strahlenmefgerate fir Laboratorien

Vorverstidrker zum Breitbandlinearverstirker
VA-V-81

Der Vorverstarker VA-V-81 zum Breitbandlinearverstirker mit
Diskriminator VA-V-82 gestaitet die Verstarkung sehr kleiner
Impulsamplituden insbesondere von Proportionalzdhlrohren
und lonisationskammern.

Mit getrennter Stromversorgung ist die Einzelverwendung des

VA-V-81 zur Vorverstirkung geringer Wedhselspannungen
moglich.
Technische Daten
Verstarkungsfaktor 40 -; 5%, (32 dB)
Stabilitat :- 1%, bei -1 109, Netspannungs-

Integrationszeitkonstante 0,035 g ms schwankung

Differentiationszeitkonstante 250 ns
Grenzfrequenzen 800 Hz, 4,5 MHz
Eingangswiderstand 105 Q

Rauschpegel am Eingangin AbhéngigkeitvondenZeitkonstanten
Ty, To des Gerates VA-V-82

Te=015pus, Ty = 10 pus << 16 1Vog

To=015ps, Ty = 2us <12puV

Stromversorgung 150 V=" 40 mA
(erfolgt durch YA-V-82) 6,3V = /150 mA, 6,3V =<~ 900 mA
Zul. Spannungsschwankg. i 100/,

Abmessungen 190 x 110 x 100 mm

Gewicht 2,2 kg
VEB VAKUTRUONIK

D RESDEN A

15

Strahlenwarnanlage
VA-M-19

Die Warnanlage besteht aus max. 10 Mekstellen und einer
Zentrale, von der aus diese einzelnen Strahlenmelder iber-
wacht werden.

Die Abtastung der MeBstellen kann sowohl automatisch als auch
mit einer von Hand beliebig wahlbaren Folge durchgefishrt
werden, Bei der Uberschreitung eines fiirjede MeRstelle einzeln
einstellbaren Schwellwertes (0,05...10 mr/h) werden ein
optisches und ein akustisches Signal abgegeben.

Die Strahlenwarnanlage VA-M-19 gestattet die Prifung und
Uberwachung der Dosisleistung von Réntgen-, y- und f3-Strahlern
(ab 0,5 MeV) an Arbeitsplétsen, in Rdumen und im Geldnde.
Die Zentrale besitst einen Zahirohranschluk, der gegebenenfalls
eine Untersuchung von Hénden und Bekieidung auf radioaktive
Verseuchung ermdglicht.

Technische Daten auf Anfrage.

A0
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Strahlendosimeter

2. Strahlendosimeter

Als Indikator fir den Nachweis radioaktiver Substanzen eignet
sichbesonders das Geiger-Miiller-Z&hlrohr mit dem zugehdrigen
Stromversorgungsgerat, einem einfachen Verstarker und einem
Kopfhdrer. Die durch die Bestrahlung ausgeldsten Z&hlrohr-
entladungen werden dabei als Knacken im Kopfhéhrer wahr-
nehmbar gemacht. Die Impulsfolge im Hbérer ist ein relatives
MaB fiir die Strahlenintensitét, so dak sich die Groke der
Aktivitdt und die driliche Verteilung der radioaktiven Substanz
abschdfsen lassen. Infolge des Zahirohrnulleffektes (vgl. 1, 6.)
zeigen diese Indikatoren immer einen Leerwert von 10...100
Impulsen min an. Das Auftreten hdherer impulsraten wird zur
Lokalisierung verseuchter Oberflachen oder verlorenge-
gangener Praparate und zur qualitativen Beurteilung mittlerer
oder hdherer Dosisleistungswerte benufst. Genaue Angaben fir
Strahlenschutszwedke kdnnen aber nur durch Messungen mit
geeichten Dosimetern erhalten werden.

Als Strahlendosimeter haben sich besonders zwei Gerédtetypen
bewdhrt:

a) Taschen-lonisationskammer, meist in der Form eines Fill-
halters;
b) Impulsdichtemefzgerdte mit Zahlrohren, Kammern und

gegebenenfalls auch Szintillationszahlern als Strahlen-
detektoren.

a) Taschen-lonisationskammern bestehen aus einem ge-
eignetenkleinen Luftkondensator, der mit einer Gleichspannung
aufgeladen wird und seine Ladung durch Bestrahlung verliert.
Die Eniladung wird bei einigen Typen mit einem eingebauten
Fadenelektrometer angezeigt oder mit Hilfe eines besonderen
elektronischen Gerétes bestimmt Diese Dosimeter sind in Dosis-
einheiten v bzw. mr geeicht.* Sie zeigen nicht die momentane
Dosisleistung (Einheit r h oder mrs), sondern die Gesamtdosis

*1r 1 Réntgen, Einhzit der Strahlendosis. Bzi einer Strahlendosis von
1 r wird pro g Luft eine Energie von 83,7 erg absorbiert.

4)9
V E B
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seit Beginn der Bestrahlung des Dosimeters an und eignen sich
daher besonders zur Strahlenschuiskontrolle Uber einen be-
stimmten Zeitraum (Wochendosis).

b) Zéhlrohrdosimeier zeigen mit eingebauten oder in Sonden
befindlichen Zahlrohren an einem Zeigerinstrument die Dosis-
leistung der Strahlenquelle in der Mehkentfernung an. Diese
Dosimeter eignen sich infolge ihrer hohen Empfindlichkeit
besonders fir niedrige — im Toleranzbereich liegende —
Dosisleistungswerte. Die Trennung der Strahlung nach fi- und
v-Komponenten ist vielfach durch eingebaute sogenannte f3-
Blenden méglidh.

Kammer-Dosimeter ermdglichen die Dosisleistungsmessung bis
hinauf zu sehr hohen Dosisleistungswerten.

Szintillations-Dosimeter arbeiten in einem grofsen Dosis-
leistungsbereich und gestatten bei auswedhselbaren Szin-
tillationskristallen den Nachweis aller Strahlenarten («, f3, v und
Neutronen).

Zur Kontrolle der Eichung der Geréte werden in einigen Féllen
langlebige Vergleichspraparate eingebaut. Beiallen Dosimetern
ist die Wellenlangen- oder Energieabhdngigkeit der Anzeige
zu beacdhten. Die Gerdte werden daher meist fir eine bestimmte
Strahlenart und -energie (z. B. y-Strahlung des 8 Co, 5-Strahlung
des 82P) geeicht; fir andere ist ein Korrekiurfaktor zu berlick-
sichtigen. Dies gilt auch bei Dosimetern fir Réntgenstrahlung
auBerhalb des angegebenen Spannungsbereiches.

Bei dosimetrischen Messungen hat man zu beachten, dafs fiir
die Strahlenschadigungvon Lebewesenstets die aufgenommene
Gesamtdosis mafsgebend ist, die sich durch Multiplikation der
angezeigten Dosisleistung mit der Dauer der Bestrahlung ergibt.
Die geringenAktivititen (Toleranzdosiswerte), dieimTrinkwasser
und in der Luft (offene Préparate) zuldssig sind, kénnen ohne
Anreicherungsverfahren mit Dosimetern im allgemeinen nicht
nachgewiesen werden.

DRESDEN A 21
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Strahlendosimeter

Aktifon
VA-J-11

Das handliche transistorierte Kleinsigerét ist fiir den Nachweis
von v-Strahlung radioakiiver Isotope entwidkelt worden. Die
durch das eingebaute Halogen-Z&hlrohr entstehenden Impulse
werden mit einem Miniaturkopfhorer akustisch wahrnehmbar
gemacht. Bei zunehmender Dosisleistung werden die Impulse
als Rauschen hérbar, das bei sehr grofen Intensititen
(ca. 10 r/h) in einen Ton von etwa 3 kHz ibergeht.

Technische Daten

Strahlenempfénger Halogen-Zghlrohr

Verwendbar fir y-Strahlen
Stromversorgung 2 gasdichte NC-Sammler
1,2V 150 mAh

GLZ Typ NC 9170.2 oder
DEAC Typ 150 Dk

24 Stunden
Neuladung 200mal mdglich

Betriebsdauer
ohne Nadladung

Abmessungen 25 x 60 x 100 mm
Gewicht 250 g mit Zubehor
Zubehor Miniaturkopfhorer
mit Ohrbefestigung
VEB VAKUTRONIK
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Zihirohr-Aktimeter
VA-]-02

Das Geréat dient zur Messung geringer und mittlerer Dosis-
leistungen der Strahlung radioaktiver Elemente und von
Rontgenstrahlen. Es ist auch =zur Strahlenschutskontrolle
geeignet. Der Nachweis sehr schwacher Intensitdten ist durch
Einzelimpulswidergabe iber einen Kopfhdérer méglich. Mit
Hilfe einer Blende kénnen hértere v-Strahlen von den tbrigen
Komponenten getrennt gemessen werden.

Die gegen Feudntigkeit geschifste Ausfihrung sowie weit-
gehende Temperaturunabhéngigkeit gewéhrleistenden Betrieb
des transportablen Geréates auch bei ungiinstigen klimatischen
Verhéltnissen.

Technische Daten
Strahlenempfanger
Verwendbar fir

Geiger-Miller-Zahlrohr
Réntgen-, y- und harte B-Strahlen

Mefsbereiche 10 100 1000 mr/h
Mefunsicherheit i 20%

Kontrollmdglichkeit durch eingebautes radioaktives
Flachengewicht des 3-Fensters 70 mg ‘cm® Préparat

Anschlusmoglichkeiten
Stromversorgung

Kopfhérer

1 gasdichter NC-Sammler 1,2V 2 Ah
GLZ Typ NC 9176.2 oder
DEACTyp D 2

25 Stunden bei Mekbetrieb

75 Stunden bei Horbetrieb

Betriebsdauver
ohne Nachladung

Abmessungen 60 x 190 x 105 mm
Gewicht 1,4 kg mit Batterie
Zubehor Kopthérer
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Strahlendosimeter

Curiemeter
VA-)-10

Tragbares Strahlenmefkgeréat zur Messung von j3- und y-Strahlen
radioaktiver Isotope sowie zur Kontrolle der Verseuchung von
Personen und Gegenstanden. ZurMehkanordnung gehéren eine
Stab- und eine Handsonde, an die ein Sondenkopf mit ein-
stellbarer Blende zur Unterscheidung von f}- und y-Strahlen
angeselt werden kann. Das Gerét ist tauchwasserdicht.

RNV
h 27 ' V E B

Technische Daten
Strahlendetektor
Verwendbar fir
Mefbereiche

Mefkunsicherheit

Flachengewicht
des J-Fensters

Anschlukmaglichkeiten

Stromversorgung

Betriebsdauer
ohne Nadladung

Abmessungen
Gewicht ohne Zubehor
Zubehor

Geiger-Miiller-Zshlrohr
Réntgen-, y- und harte (3-Strahlen
a) 103/ 104/ 105 Imp/min
ohne Aufldsefehlerkorrektur
b) 0,4 / 440 mr/h fir
v-Strahlen des % Co
159,
¢) 104/ 105 /1086 Zerfélle min.cm?
fir -Strahlen des 2P

60 mg/cm?

Kopfthorer
Schreiber

5gasdichte NC-Sammler 1,2V, 2 Ah
GLZ Typ NC 9176.2 oder
DEACTyp D2

60 Stunden
120 x 235 x 170 mm
3 kg mit Batterien

2 Z&hlrohre Aufsteckskalen
Kopfhoérer Kontrollpraparat
Stabsonde Handsonde
Sondenkopf Tragriemen

Zubehor zum Curiemeter

VAKUTRONIK
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Elektronische Bausteine

3. Elekironische Bausteine

Aus der Serienfertigung gibt der VEB Vakutronik fiir den
Selbstbau und die Erweiterung elektronischer Zahlgerite sowie
zur Stromversorgung anderer elektronischer Gerite Bausteine,
wie Nefgerdte hoher Stabilitdt und Z&hldekaden, ohne
Gehéuse ab. Weitere Bausteine befinden sichin der Entwicklung.
Haben Sie ein Z&hlproblem, das Sie elektronisch [6sen wollen,
so wenden Sie sich bitte an das

Kundenlabor des VEB Vakutronik

Dresden

Unsere Fachkrafte werden Sie gerne beraten.

Elektronische Zihldekade
VA-B-01

Fir die Durchfihrung spezieller Zshlaufgaben in der Elektronik
oder Kernphysik liefern wir die hoch auflésende elektronische
Z3hldekade VA-B-01. lhre konstruktive Ausfishrung als Stedkbay-
stein ohne eigene Netsstromversorgung ermdglicht den Eigen-
bau von elektronischen Zshlern.

Die Dekaden lassen sich unmittelbar hintereinander schalten,
wobei die elektrischen Anschlisse iberMesserkontakte erfolgen.
Nach dem Einbau ist das Tableau der Anzeigeglimmlampen
durch ein Fenster in der Geratefrontplatte sichtbar.

Zum Aufbau eines kompletten Z&hlgerates wird zusatilich ein
Chassis bendtigt, das im allgemeinen noch folgende Bau-
gruppen enthalt:

Eingangsimpulsformerstufe*

Nullstelleinrichtung

Ausgangsstufe

Netsteil mit guter Siebung der Betriebsgleichspannung**

* empfohlen wird: VA-B-08
** empfohlen wird: VA-B-03

VEB VAKUTRONIK

Technische Daten
Eingangsimpulse
Amplitude
Anstiegszeit
Auflésungszeit
Anzeige
Ausgangsimpulse

Stromversorgung
Anodenspannung
Anodenstrom
Heizspannung
Heizstrom

Abmessungen

Gewicht

Zubehdr

D RESDEN
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A

2

15...30 V (negativ)

=21 s

4 us

durch Glimm!ampen 0...9

geeignet zur Aussteverung einer
weiteren Zahldekade (Amplitude
wie oben)

330 V = (- 10 ),

30 mA

€3V =z (:-59)

1,8Aund 0,6 A

194 x 180 x 59 mm (einschl. R&hren)
0,70 kg

8-polige Federleisten (2 Stiick)
B 8 DIN 41621
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Elektronische Bausteine

Zihldekade
VA-B-14

Technische Daten

Eingangsimpulse

Eingangswiderstand > 1 MQ (direkter Anschlufs der
Ablenkelekirode der Z&hlrdhre)

Amplitude 13,6 V -1 109 (positiv)

Anstiegszeit 0,7 ps

Abfallzeit 7 us

Ausgangsimpulse
Ausgangswiderstand 800 Q

Amplitude 13,6 V - i- 109/, (positiv)
Anstiegszeit 0,5 us
Abfallzeit 7 pus
Aufldsungszeit 30 ps
Anzeige der gespeicherten
Impulse dekadische Z&hlrdhre
Stromversorgung
Anodenspannung 300V -1- 1097,
Anodenstrom 7 mA
Heizspannung 6,3V | 5%
Heizstrom 0,7 A
Leistungsaufnahme 7 VA
Abmessungen 140 x 44 x 110 mm
Gewicht 290 g

Die Dekade VA-B-14, die mit der Z&hlrdhre S10 S 1 arbeitet,

dient zum Aufbau elektronischer Zahigerate fir Z&hlaufgaben Lieterung ab 1960
in Elektronik und Kernphysik; dabei lassen sicdh mehrere

Dekaden der Typen VA-B-14 und VA-B-21 unmittelbar hinter-

einanderschalten. Zur Erzielung eines hohen  Auflésungs-

vermdgens wird dabei als erste Zahldekade die Ausfithrung

VA-B-21 empfohlen.

Der elektrische Anschluls fir die als Steckbaustein konstruierte
Dekade VA-B-14, die keine eigene Stromversorgung enthdlt,
wird Uber eine 16polige Masserleiste hergestellt.

A

3,42
) Iy m;-/,/
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Elektronische Bausteine

Zihldekade
VA-B-21

Die Z&hldekade VA-B-21 mit einer Aufldsungszeit von 10 ps,
die ebenfalls mit der dekadischen Z&hlrdhre S 10 S 1 arbeitet,
dient zur Bestickung elektronischer Zghlgerate zur Durchfihrung
von Zahlaufgaben in Elektronik und Kernphysik; dabei lassen
sich mehrere Dekaden der Typen VA-B-21 und VA-B-14 unmittel-
bar hintereinanderschalten.

Der elektrische Anschluk fir die als Steckbaustein konstruierte
Dekade VA-B-21, die keine eigene Stromversorgung enthélt,
wird iiber eine 16polige Messerleiste hergestellt.

Technische Daten

Eingangsimpulse
Eingangswiderstand

Amplitude
Anstiegszeit
Abfallzeit
Ausgangsimpulse
Ausgangswiderstand
Amplitude
Anstiegszeit
Abfallzeit
Auflésungszeit

> 1 MQ (direkter Anschluk der
Ablenkelektrode der Z&hlrdhre)
13,6 V -1- 10% (positiv)

0,7 us

7 us

800 Q

13,6 V -+ 10% (positiv)
0,5 us

T us

10 us

Anzeige der gespeicherten

Impulse
Stromversorgung
Anodenspannung
Anodenstrom
Heizspannung
Heizstrom
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

dekadische Z&hlrdhre

300V - 10%

25 mA

63V -+-5%
1,25 A

16 VA

140 x 44 x 110 mm
315 g

Lieterbar ab 1960

VEB VAKUTRONIK - DRESDTEN A
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Elektronische Bausteine

Elektronisch stabilisiertes Nefzgerit
VA-B-03

Technische Daten

Ausgangsspannung 240...320 V =, regelbar
Belastungsgrenzwerte 20...100 mA
A nach -1- 0,1 U/O bei _‘J’: 10 0,.-"’0 Nefs-
Stablhs{erung l Anheiz- spannungsschwankung
Langzeitfehler ] zeit 40,19,/ Tag
Stromversorgung 290V £0 Hz
Zuldssige 100,
Spannungsschwankung
Leistungsaufnahme 150 VA
Abmessungen 118 x 183 x 218 mm
Gewicht 5 kg
Dieser Baublod wurde als Spannungsquelle hoher Konstanz
zur Anodenstromversorgung elektronischer Mefigerdte ent-
wickelt. Dem Netsgerét ist aufserdem eine Heizleistungvon35 VA
(unstabilisiert 3 x 6,3 V, 1,8 A) zu entnehmen.
- /) r/",ff{‘/l[r>
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Elektrische Sondergerite

4. Elektrische Sondergerite

Die hier beschriebenen Geréte dienen teils zur Ergénzung von
Strahlenmefkgeréaten, teils zu deren Konirolle sowie als Hilfs-
mittel fir andere Aufgaben der HochfrequenzmeB- und Impuls-
technik.

So gestattet die Kabelanpassungsstute eine Fortleitung von
Impulsen bei gleichzeitiger Hodhspannungszufiihrung zum Mek-
kopf ber Kabellingen bis zu 50 Metern. Sie wird daher
besonders fiir Z&hlrohrmessungen verwendet, bei denen Impuls-
zdhler oder Impulsdichtemesser nicht unmiitelbar an der Mef-
stelle aufgestellt werden kénnen.

Zur fast leistungslosen Ubertragung von Impulsen tiber geringe
Entfernung wurde der Taster entwickelt. Er ermdglicht ins-
besondere den riikwirkungsfreien Anschiufs von Katodenstrahl-
oszillographen und Réhrenvoltmetern an die Impulsspannungs-
quelle.

Das Réhrenelektirometer gestattet die nahezu leistungslose
Messung von Gleichspannungen. Dariiber hinaus kann es als
elektrometrische Vorstufe an Verstarkern fir Gleich- und Wedhsel-

VEB VAKUTRONIK

spannungsibertragung eingesetst werden. Das mit einer neu-
artigen Elektrometerrdhre ausgestattete Gerat hat einen sehr
grolsen Anwendungsbereich, z. B zur Messung von lonisations-
kammer- und Fotostrémen. Der hohe Eingangswiderstand
ermdglicht u. a. auch den Einsafs bei py-Messungen und piezo-
elektrischen Mekaufgaben.

Zur Untersuchung der Arbeitsweise elektronischer Z&hler und
Verstérker  (Auflésungsvermdgen, Eingangsempfindlichkeit,
Ubersteuerbarkeit usw.) wird ein Dreifachimpulsgenerator
mit groBem Bedienungskomfort geliefert.

Zur Herabsetsung von Wedselspannungsamplituden und
Impulshéhen bis zum Mikrovoltbereich kann der Spannungs-
teiler verwendet werden. Diese einfache Eichleitung fiir einen
grofien Frequenzbereich besist eine hohe Genauigkeit und
ein fein abgestuftes Teilerverhaltnis. Bei bekannter — leicht
mefbarer — Eingangsspannung ist der Wert der Ausgangs-
spannung mit nur wenigen Prozent Fehler bestimmt und kann
unter anderen zur Empfindlichkeitseichung von Verstarkern
und Zhlern benutst werden.

) Y =)
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Elekirische Sondergerate

Kabelanpassungsstufe
VA-B-09 A

Fir Mekaufgaben, bei denen die Entfernung zwischen MeB-
stelle (Zéhlrohr) und Mefsgeréat (z. B. Impulszéhler) nicht durch
das zugehdrige Z&hlrohrkabel Oberbrickt werden kann,
ermdglicht die Kabelanpassungsstufe die Verwendung von
Kabeln bis zu 50 m Linge. Die Stufe VA-B-09 A wird fiir Geiger-
Miller-Zshlrohre verwendet und a6t sich u. a. an die Gerdte
VA-G-20, VA-D-40 und VA-D-41 anschlieen; hierbei erfolgt die
Stromversorgung fir die Kabelanpassungsstufe und das Zhl-
rohr Uber ein Mehrfachkabel vom Mefkgerét aus.

Mit getrennter Stromversorgung eignet sie sich aukerdem auch
fir andere Messungen, bei denen eine kleine wirksame
Eingangskapazitatund ein grofser Eingangswiderstand gefordert
werden.

i)

o AL

Technische Daten

Eingangswiderstand
Arbeitswiderstand
Verstérkungsfaktor
Frequenzbereich
Kabelldnge
Kabelkapazitat
Ausgangswiderstand
Zshlrohranschluf

Stromversorgung

iber Steckverbindung

Anodenspannung

Anodenstrom

Heizspannung

Heizstrom
Abmessungen
Gewicht

6 - 107Q (bei 100 Hz)

1,6 MQ

0,82

40 Hz...6 MHz

bis 50 m, Normalausfihrung 5 m
30 pF/m

165 Q

koaxial KERN-N 506.001 fir Vaku-

tronik-Ausldse- und Proportional-
Z&hirohre (VA-H-240)

KERN-N 506.025 (VA-H-249)

975 V = (-}~ 10%/p)

6,5 mA

6,3V = (150

150 mA

55 mm {7 130 mm lang
1,7 kg

einschl. 5 m Kabel und Steder

PR AR
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Elektrische Sondergerste

Taster
VA-B-13

Das aus Tastkopf und Spannungsteiler bestehende handliche
Gerét gestattet die nahezu leistungslose Messung von Wedhsel-
und Impulsspannungen und Ubertrégt diese formgetreu von
der Mefsstelle auf ein in bis zu 2 m Entfernung befindliches
Anzeigeinstrument (z. B. Oszillograph, Réhrenvoltmeter).

VEB VAKUTRONIK

Technische Daten

Tastkopt

Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Frequenzbereich

Maximale Eingangsspannung

Spannungsteiler

Teilerverhéltnis
Eingangskapazitst

Gesamigerét

Stromversorgung
Zulassige Spannungsschwankung
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Tastkopf
Spannungsteiler
Netsteil
Gewicht
Zubehor

D RESDEN A 21
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107Q
11 pF
7Hz...10 MHz
25 Veff

1:20 (ca. 26 dB)
< 8 pF

220V 50 Hz
- 100
10 VA

20 mm (5 170 mm lang
20 mm (7 90 mm lang
100 x 110 x 120 mm

2,3 kg

gebogene Tastspise

Mg
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Elektrische Sondergerite

Dreifachimpulsgenerator
VA-M-18

Technische Daten

Abstand der Impulsgruppen

Der Dreifachimpulsgenerator dient zur Prifung und Uber-
wachung von elektronischen Zéhlgeraten und Impulsanlagen.
Das Gerit ermdglicht die unabhéngige Anderung mehrerer
Parameter dreier Impulse, wie Impulshdhe, Impulspolaritat,

Impulsbreite und -abstand

durch eingebauten Generator
Fremdsteuerung

Ausldsung einzelner
Impulsgruppen

Abstand der Einzelimpulse
Impulsform
Anstiegszeit
Abfallzeit
Impulshéhe

Innenwiderstand des
Generatorausgangs

Stromversorgung

Zulassige
Nefspannungsschwankung

Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewidht

3 ms
Frequenz 2...10000 Hz

mittels Drucktaste

05...100 us*
dreieckformig
0,2 us
0,3...10 us*
0...30V*
200 Q

220V 50 Hz
-1-10%

200 VA

550 x 300 x 310 mm
20 kg

Lieterung ab 1960

Der Abstand der Impulsgruppen kann auch von aufen durch
Fremdsteuerung mittels sinusfdrmiger Spannung oder durch

Betatigung einer Drucktaste festgelegt werden. * Eir jeden Impuls wahlweisz getrennt oder gemeinsam regelbar.

b
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Elektrische Sondergerite

Spannungsteiler
VA-B-28

Der Spannungsteiler VA-B-28 ist ein hochwertiges Mekgerat
zur Aufnahme von Frequenzgéngen, Verstirkungsfaktoren usw.
und zur Herstellung definierter kleiner Spannungen mit hoher
Genauvigkeit. Er besteht aus acht einzeln zusammenstedkbaren
Késtchen, die je nach Bedarf kombiniert und mit einem AbschluB-
widerstand abgeschlossen werden. Der Spannungsteiler stellt
damit eine neuartige Ausfihrungsart einer Eichleitung im
Frequenzbereich von 0...20 MHz dar.

VEB VAKUTRONIK

DRESDEN A 21

Technische Daten

Teilerverhiltnisse 5x1:10 ( -—20dB)
1x1: 5 (ca. —15dB)
1x1: 2 (ca. — 6dB)
1x1:]2 (ca. — 3dB)

Abschlukwiderstand 150 Q
Gesamtbereich ca. —3dB... —123 dB

Genavigkeit des Teiler-

verhélinisses des einzelnen

Spannungsteilerkéstchens - 0,59,

Wellenwiderstand 150 Q

Maximale Belastbarkeit 0,15 W

Frequenzbereich 0 Hz...20 MHz

obere Frequenzgrenze bezogen
aufeinen Abfall um1,0% bei 10 pF
Belastungskapazitat

Abmessungen ) je Span- 40 x 60 x 70 mm
nungsteiler-
Gewidht kisthen 0,2 kg

bl
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lonisationskammern

5. lonisationskammern

Die Wirkungsweise der Strahlendetektoren beruht auf der
Wechselwirkung der Strahlung mit der von ihr durchdrungenen
Materie. In einer lonisationskammer wird die lonisation des
Fillgases zur Messung ausgenuist. Man hat zwischen Impuls-
lonisationskammern und integrierenden Kammern zv unter-
scheiden.

In der werden die durch die
Strahlung primér gebildeten Ladungstréger an den beiden
Elektroden gesammelt und die dadurch entstehenden, jeweils
einem ionisierenden Teilchen entsprechenden Impulse nach
Verstdrkung durch einen Linearverstarker einem Impulshéhen-
Analysator und Impulszéhler zugefihrt. Wéhrend infolge der
geringen Impulshdhen die Anwendung der Impuls-lonisations-
kammer auf stark ionisierende Teilchen beschrankt ist, wird in
der Mehrzahl der Fille die integrierende Kammer eingesetst.
Bei dieser mikt man den lonisationsstrom, der durch die
Gesamtheit der ionisierenden Teilchen erzeugt wird, mit Hilfe
eines empfindlichen Elektrometers. Dafir sind Nadel- und
Fadenelektrometer sowie Rohrenelekirometerschaltungen ge-
eignet.

Impuls-lonisationskammer

Der Betrieb einer lonisationskammer erfordert eine Spannungs-
quelle geringer Stromergiebigkeit; ihre Spannung muB
mindestens gleich der jeweiligen, von Art und Drudk des Fill-
gases, Geometrie der Kammer, Art und Intensitdt der Strahlung

)
)
o

Q/w}l//’]ff V EB

VAKUTRONIK

28

abhdngigen Sattigungsspannung sein, damit alle durch die
Strahlung gebildeten Ladungsirdger ohne Verluste durch
Wiedervereinigung gemessen werden konnen.

Im Gegensats zu den leicht austauschbaren Geiger-Mulier-Z&h!-
rohren und Szintillationszéhlern werden lonisationskammern
meist in Verbindung mit einem bestimmten Anzeigegerat
geliefert, so daB das Angebotaneinzeln erhéaltlichenlonisations-
kammern geringer als das von Z&hlrohren ist.

Im VEB Vakutronik befinden sich folgende Kammertypen in
der Fertigung:

zur Bestimmung von Dosisleistungs-
werten fir medizinische Zwedke, wie
Tubus-, Phantom- und Topfkammern

Réntgenstrahlkammern

Strahlenschutzkammern  tir [3- und y-Strahlen bis zu

hochsten Dosisleistungswerten

technische Kammern fur den Einsatsy in industriellen

Fldchengewichtsmelsgeradten
Dariiber hinaus befinden sich in der Eniwicklung:

Kammern fir den Nachweis thermischer undschneller Neutronen
(bei starkem y-Strahlenuntergrund), Kleinstkammern, offene
lonisationskammern und andere Typen.

VEB Vakutronik erwartet die Bekanntgabe lhrer Wiinsche.
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lonisationskammern

Industrielle Betakammer
VA-K-461

Ladegeriit zum Taschendosimeter FDM 1*
VA-H-650

Die BetakammerVA-K-461 isteine Hodhdrudk-lonisationskammer
mit einem fir (-Strahlen durchlassigen Kammerfenster. Die
lonisationskammerarbeifetunabhéingig von Luftdrudk-, Feuchtig-
keits- und Temperaturschwankungen. Sie ist fir den Einsats in
Fldchengewichtsmekanlagen entwidkelt worden.

Technische Daten

Kammervolumen 1 Liter
Fidchengew. des B-Fensters 70 mg/cm?

Verwendbar fiir [}-Strahlung mit einer Energie
groker als 450 keV

lonisationsstrom ermittelt mit einem

109 A '

bei Sattigung 24T|-Flichenstrahler
in Fenstergrofe mit
Stromversorgung 260V = l einer Aktivitit von
(S&ttigungsspannung) 6 mC in 100 mm Abstand

Grenzwerte

Luftfeuchtigkeit 0...100%

Temperatur 0...60°C
Abmessungen 170 mm (% 115 mm hoch
Gewicht 3 kg

VEB VAKUTRONIK
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Das kleine, batteriebetriebene Ladegeriit versorgt das Taschen-
dosimeter FDM 1 vor seiner Benusung mit der erforderlichen
Ladespannung von 500 Volt. Das Dosimeter, das den Ab-
messungen eines diden Filllhalters entspricht, wird hierzu in
die Ladebuchse des Ladegerates eingesetst. Die Ladebuchse
enthdlt zwei kleine Dauermagnete, die den magnetischen
Kontaktgeber des Dosimeters in Tatigkeit setsen. Der einge-
baute Kieininduktor erzeugt eine von 450 ... 550 V regelbare
Ladespannung.

Technische Daten

Stromversorgung
Batteriespannunng 4V

2 Trokenakkumulatoren 2 v/0,4
Elektrotechnische Fabrik Sonneberg
Typ RZ 2; TGL 392257

Sekundéarspannug 450 ...550 V regelbar

Abmessungen 115 x 95 x 34 mm

Gewicht 300 g

* Herstellerfirma des Fillhalterdosimeters FDM 1 Institut fisr Geratebau,
Berlin-Oberschdneweide, Wilhelminenhofstrafse 76/77

o HAD
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Zahirohre

6. Zihlrohre

Das Zahlrohrfertigungsprogramm des VEB Vakutronik ist bereits
heute vielseitigen Wiinschen der Forschung und der Industrie
angepaht. Eine leistungsféhige Entwicklungsabteilung erweitert
das Sortiment sténdig. Vakutronik-Zéhlrohre vereinigen gute
konstruktive Durchbildung, giinstige Betriebseigenschaften und
hohe Empfindlichkeit.

Fiir den Nachweis radioaktiver Isotope ist das Z&hlrohr ein
empfindlicher und preiswerter Strahlendetektor. In ihm 16st ein
einfallendes Teilchen eine Elektronenlawine aus, aus der sich
eine Entladung entwidkelt, die bei Geiger-Miiller- oder Auslése-
zéhlrohren starke und damit leicht nachweisbare impulse liefert,
deren Héhe von der Grake der durch das Teildhen hervor-
gerufenen Prim&rionisation unabhangig ist,

Bei den Ublichen Zahlrohren betragen die Impulshdhen zwischen
1und 30V, die Eingangsempfindlichkeit der Vakutronik-Strahlen-
meBgerdte (0,25 V) reicht somit in jedem Falle zu deren Aus-
steuerung aus.

Die von uns hergestellien Geiger-Miiller-Zahlrohre sind selbst-
Ischend; ein Zusats eines organischen Dampfes bringt die von
der Strahlung eingeleitete Entladungslawine ohne &ukere
Schaltmittel zum Verloschen.

Geiger-Miller-Zahlrohre besifsen eine Totzeit zwischen 50 und
200 yis. Wahrend dieser Totzeit ist das Z&hlrohr unempfindlich.
Die Totzeit ist durch den Entladungsmechanismus im Rohr
bedingt und bei niedrigen Impulsraten nicht stérend. In der auf
die Totzeit folgenden Zeitspanne bis zur Wiedererreichung des
Arbeitspunktes sind die Impulse unterschiedlich groB. Lediglich
bei der Messung sehr hoher Intensitéten mufs man auf Z&hlrohre
mit niedrigen Totzeiten zuriickgreifen. Hierfir sind besonders
Proportional-Zahlrohre (Totzeit < 1 nis) geeignet.

Proportional-Zdhlrohre erlauben aus der Impulshéhe Riick-
schlisse auf die Art der radioaktiven Einsirahlung. Mit ihnen

VEB V
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kann man z. B. o-Strahlung unabhéngig von einer gleichzeitig
vorhandenen y-Komponente messen. Die Impuishdhen von
Proportional-Zéhlrohren betragen in der Regel einige mV.

Alle Strahlendetektoren zeigen einen Nulleffekt. Dieser macht
sich vorallem bei der Messung niedriger Intensitaten bemerkbar.

Er wird in erster Linie von der natiirlichen Umgebungsstrahlung
und der kosmischen Strahlung verursacht. Durch Abschirm-
kammern wird der Nullefekt herabgesetst, aber nicht vollig
beseitigt. Der durch Eigenradioakiivitét des Zahlrohres bedingte
Anteil des Nulleffektes wird durch sorgféltige Kontrolle und
geeignete Auswahl seiner Werkstoffe weitgehend verringert.

Tragt man die bei gegebener Anordnung von Strahler und Z&hl-
rohr pro Zeiteinheit registrierte Anzahl der Impulse (Impulsrate)
als Funktion der Z&hlrohrspannung auf, so erhalt man die Zéhl-
charakteristik. Bei der Auswahl eines Z&hlrohres hat man nicht
nur auf seine Empfindlichkeit, sondern auf die im wesentlichen
durch die Charakteristik bestimmten Betriebseigenschaften zu
achten.

Man unterscheidet:

1. Einsakzspannung

Bei dieser Spannung beginnt das Zahlrohr empfindlich
zu werden und einzelne Spannungsimpulse an den
angeschlossenen Verstarker abzugeben.

2. Plateauanfang

Spannung am Beginn des Plateaubereiches, in dem
die angezeigte Impulsrate nur sehr wenig von der
angelegten Zahirohrspannung abhéangt.

DRESDEN A 21
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. Plateauende
Steigerung der Z&hlrohrspannung iiber das Plateauende
hinaus fihrt zu einer starken Erhdhung der Impulsrate.
Bei Betriebspannungen oberhalb des Plateavendes
besteht die Gefahr der Zerstorung des Zahlrohres.

N

. Plateauldnge
In Volt gemessenes Spannungsintervall zwischen Plateau-
anfang und Plateavende.

5. Plateausteigung
Relative Zunahme der Impulsrate bei einer Erhdhung
der Zhlrohrspannung im Plateaubereich. Gebriudhliche
Mafeinheiten sind % 100 V oder © 4/V.

. Arbeitsspannung

Die Arbeitsspannung kann vom Kunden beliebig inner-
halb des Plateaubereiches gewdhlt werden. Hohere
Arbeitsspannung bewirkt grokere Impulshdhe, kleinere
Totzeit und kilrzere Lebensdauer des Z&hlrohres. Um
firden Benutser den Betrieb derZ&hlrohre zu erleichtern,
wird vom Hersteller in den Zshlrohr-Begleitkarten eine
fir die meisten Anwendungszwecke giinstige Arbeits-
spannung empfohlen.

[

7. Lebensdauer

leder Z&hlrohrimpuls verbraucht einen kleinen Teil des
Léschdamptes. Dies fihrtlangsam zueinerVerkirzungder
Plateauléinge und zu einer Erhéhung der Plateausteigung.
Die in unseren Prospekien angegebene Lebensdauer
wird im Labor unter verschérften Betriebsbedingungen
kontrolliert. Zahlreiche Mitteilungen unserer Kunden
zeigten, daf die praktischen Lebensdaverwerte weit
iber unseren Prospektangaben liegen.

8. Klimatestigkeit

Vakutronik-Zéhlrohre sind fir den Laborbetrieb unter
mitteleuropédischen Klimabedingungen entwickelt wor-
den. Ungeachtet dessen haben sie sich bei Erprobungen

VEB VAKUTRONIK
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im tropischen und subtropischen Klima bereits gut be-
wahrt. Bei der Laborverwendung der Zahlrohre auber-
halb Mitteleuropas bitten wir, uns moglichst Angaben
iber die Anforderungen an die Zihlrohre und ihre
Betriebsbedingungen zu machen. Das gleiche gilt for
Z&hlrohre, die nicht im Labor, sondern im industriellen
Einsats verwendet werden sollen.

9. Lichtemptindlichkeit

Lichtquanten kdnnen im Zahlrohr Elektronen auslésen.
Wéhrend der Messung miissen Z&hlrohre daher gegen
Lichteinwirkung geschiitst werden. Um ihre Verwendbar-
keit nicht einzuschrdnken, werden Flussigkeits- und
Fensterzghirohre ohne Lichtschutsiilberzug  geliefert.
Messungen mit diesen Typen miissen unter Lichtabschluf
in einem verdunkelten Raum oder in Abschirmkammern
durchgefishrt werden.

Um unseren Kunden eine giinstige Anpassung des Zahirohres
an die MeBaufgaben in bezug auf Zahlrohrempfindlichkeit,
Nulleffekt und geometrische Form zu ermdglichen, haben wir
folgende Sortimente in unser Lieferprogramm aufgenommen.

Beta- Gamma-Glaszihlrohre

Diese Z&hlrohre kdnnen in Labor und Industrie sehr vielseitig
eingesetst werden. Um den Nachweis von [}-Strahlung zu er-
moglichen, sind sie aus dinnwandigem Spezialglas hergestellt.
Durch Verwendung vonZahlrohrsonden kénnen Beschadigungen
weitgehend vermieden werden.

Gamma-Hoéhenstrahlzihlrohre

Ein robuster Metallmantel gibt diesen Zahlrohren eine groke
mechanische Festigkeit. Mit ihnen kénnen energiereiche y-Strah-
len und Teilhen der kosmischen Strahlung nachgewiesen
werden. Sie werden daher fir Prospektionszwedke und fir die
Bestiidung von Héhenstrahlungsteleskopen benutst. Die Z&hl-
rohre sind fir (3-Strahlen unempfindlich.

D
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Zihlrohre

Flissigkeitszdhlrohre

Diese Laborzahlrohre dienen zur Messung radioaktiver Flissig-
keiten und Suspensionen. In Form von Eintauch- und Becher-
zéhlrohren erlauben sie den Aufbau aller interessierenden
Mekanordnungen. Der Spezial-Zweistiftsockel der Becherzéhl-
rohre erleichtert ihre Reinigung, erfordert aber die Benukung
des lichtdichten Behalters mit Federfassung VA-H-114 (115).

Fensterzéhlrohre

Dieser Z&hlrohrtyp ist fir den Nachweis von Strahlen mit
besonders niedriger Energie geeignet. Da das Strahleneintritts-
fenster bei der Glokenbauart geometrisch gut definiert ist,
werden diese Zahlrohre dariiber hinaus audh fir Aktivitats-
bestimmung verwendet. Um eine genaue Korrektur des Mefh-
ergebnisses zu ermoglichen, wird das Fiachengewicht jedes
Zshlrohrfensters bestimmt und auf der Z&hirohr-Begleitkarte
vermerkt.

Als Sonderausfithrung liefert der VEB Vakutronik auch Propor-
tional-Z&hlrohre in Glokenbauart. Diese Z&hlrohre sind vor
allem fir wissenschaftliche Untersuchungen von Inferesse.

Insbesondere werden sie eingesefst, um o-Teilchen getrennt
von den ibrigen Strahlenarten nachweisen zu kénnen. Zum
Betrieb ist neben der Stromversorgung und Impulsz&hlung eine
Verstirkung der Impulshdhen mittels Breitbandlinearverstarker
(VA-V-82) notwendig.

Neutronenzdhlirohre

Fir den Nachweis langsamer Neutronen wurden verschiedene
Z5hlrohre eniwickelt, mit denen vielseitige Messungen durch-
gefiihrt werden kdnnen. Sie werden in Ganzmetallausfihrung
hergestellt und sind mit einer Fiillung von Bortrifluorid ver-
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sehen, wobei dieses entweder in der normalen Verbindung mit
dem natirlichen Isotopengemisch von Bor oder in einer an
1B angereicherten Verbindung zur Verwendung gelangt. Als
Proportionalzahlrohre erfordern sie ebenfalls eine zusdBlihe
impulsverstdrkung (5 - 103. .. 10%ach) und eine stabilisierte
Hochspannungsquelle.

Dariiber hinaus befinden sich noch in Entwicklung::

Halogenzédhlrohre

In Erweiterung des Fabrikationsprogrammes wurde die Entwick-
lung von Halogenzéhlrohren in verschiedenen AusfUhrungen
aufgenommen. Halogenzéhirohre zeichnen sich durch niedrige
Einsaspannung und hohe Lebensdauer aus. Sie werden
bevorzugt in tragbaren Gerdten und fiir den industriellen
Einsats verwendet.

Interferenzzdhilrohre

Fiir den Nachweis weicher und mittelharter Réntgenstrahlen
wurde ein besonderer Zhlrohrtyp entwickelt. Diese Fenster-
z5hlrohre werden bevorzugt in Rdntgen-Goniometern zur
Feinstruktur-Analyse fester Korper verwendet.

Gamma-Zahlrohre

Die mit einer Schwermetall-Katode versehenen Zéhirohre be-
sisen eine hohe Empfindlichkeit fir y-Quanten und gestatten
den Nachweis geringer Aktivitaten.

Die in den tedinischen Daten der Z&hlrohre angegebenen
Werte tber den Nulleffekt wurden durch Messungen ohne
metallische Abschirmung — nur mit Lichtschutshille — bestimmt,
sofern nicht anders angegeben.
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Zahlrohre

Beta-Gamma-Glaszdhlrohre

VA-Z-111
Dinnwandiges Zahlrohr mit Lichtschunlack fir den Nachweis
von f-Strahlen mit Energien > 200 keV und von v-Quanten.

Technische Daten
Fldchengewicht der Wandung 30...45 mg cm?

Arbeitsspannung 1000 V
Plateausteigung 1...4%/100 V
Plateauldnge > 300V
Nulleffekt 50 Imp.min
Lebensdauer > 108 Impulse
VA-Z-112 VA-Z-111 VA-Z-110 Abmessungen 20 mm % 160 mm lang
Gewicht 30g
VA-Z-110 VA-Z-112

Dinnwandiges Zahlrohr mit Lichtschutsiack fir den Nachweis Dinnwandiges Z&hlrohr mit Lichtschuislack fiir den Nachweis
von f-Strahlen mit Energien > 200 keV und von y-Quanten.  von (-Strahlen mit Energien > 350 keV und von y-Quanten.

Technische Daten Technische Daten
Flachengewicht der Wandung 30...45 mg cm? Fldchengewicht der Wandung 80 ... 100 mg cm®
Arbeitsspannung 1000 V Arbeitsspannung 1000 V
Plateausteigung < 7%/100 V Plateausteigung 1...4%/100 V
Plateauldnge > 250V Plateauvlénge > 300V
Nulleffekt 10 Imp/min Nulleffekt 150 Imp/min
Lebensdauer > 108 Impulse Lebensdauer > 5 - 108 Impulse
Abmessungen 20 mm {7 100 mm lang Abmessungen 24 mm (2 245 mm lang
Gewicht 30 g Gewicht 50 g
.72
P
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Zidhlrohre

Gamma-Hohenstrahl-Zdhlrohre

VA-7-232

VA-Z-231

VA-Z-231
Glaszéhlrohr mit Metallmantel zum Nachweis von y- und
kosmischer Strahlung.

Zahlrohr mit Metallmantel

Technische Daten
Flachengewicht der Wandung 930 mg 'cm?

Arbeitsspannung 1150 V

Plateausteigung 1...5%/100V

Plateauldnge > 300V

Nulleffekt 350 Imp min

Lebensdauver > 5 - 10% Impulse
Abmessungen 47 mm (7 368 mm lang
Gewicht 500 g

Zahlrohr mit Metallmantel VA-Z-232

Glaszihlrohr mit Metallmantel zum Nachweis von y- und

kosmischer Strahlung mit groker Auffangfléche.

Technische Daten
Flachengewicht der Wandung 900 mg‘cm?

Arbeitsspannung 1150 V
Plateausteigung 1...50,/100 V
Plateauldnge > 300V
Nulleffekt 700 Imp ‘min
Lebensdaver > 5 - 108 Impulse
Abmessungen 47 mm () 660 mm lang
Gewicht 820 g
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Fliissigkeitszdhlrohre

VA-Z-410

VA-7-430 VA-Z-431

Eintauchzdhlrohr VA-Z-113

Dinnwandiges Glaszahlrohr fir den Nachweis von fi-Strahlen
mit Energien > 180 keV und von y-Quanten in Flissigkeiten.

Technische Daten
Flichengewicht der Wandung 25...40 mg/cm?

Arbeitsspannung 1000 V

Plateausteigung 1...4%/100V
Plateauldnge > 300V

Nulleffekt 50 Imp/min

Lebensdauer > 108 Impulse
Abmessungen 20 mm {7 160 mm lang
Gewicht 30 g

Mechanische Abmessung wie VA-Z-111 (ohne Lichtschutsladq).
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Zahlrohre

Eintauchz&hirohr mit Schliff VA-Z-410  Becherzahlrohr VA-Z-431
Dinnwandiges Glaszahlrohr mit Normsdhliff fiir den Nachweis  Z&hlrohr fir Flissigkeitsmessungen zum Nachweis von $-Strahlen
von B-Strahlen in Flissigkeiten mit Energien > 180 keV und  mit Energien > 180 keV und von y-Quanten.
von y-Quanten.

Technische Daten
Technische Daten

Kivetteninhalt 3 mi
Fldchengewicht der Wandung 25...40 mg cm? Flachengewicht der Wandung 25...40 mg cm?
Arbeitsspannung 1000 vV Arbeitsspannung 1000 V
Plateausteigung 1...4%/100 V Plateausteigung < 7% 100V
Plateauldnge > 300V Plateauldnge > 250V
Nulleffekt 50 Imp/min Nulleffekt 10 Imp ‘min
Lebensdauer > 108 Impulse Lebensdauer > 10% Impulse
Normsdhliff 29,22 Abmessungen 22 mm {100 mm lang
Abmessungen 29 mm (77 210 mm lang Gewicht 15 g
Gewicht 50 g Spezial-Zweistiftsodkel Fassung siehe Zubehér
Hierzu geeignete Fliissigkeitsbehalter sieche unter Zubehér. (VA-H-115)

Becherz&hirohr VA-Z-430

Zahlrohr fir Flissigkeitsmessungen zum Nachweis von B-Strahlen
mit Energien > 180 keV und von y-Quanten.

Technische Daten

Kivetteninhalt 15 ml

Flachengewicht der Wandung 25...40 mg'cm?
Arbeitsspannung 1000V

Plateausteigung 1...4%/100V
Plateauldnge > 300V

Nulleffekt 50 Imp/min

Lebensdauer > 108 Impulse
Abmessungen 24 mm () 162 mm lang
Gewicht 3049
Spezial-Zweistiftsockel Fassung siche Zubehor

(VA-H-114)

VEB VAKUTRONIK - DRESDEN A 21 @7/,%/**/[’*
35

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

Zahlrohre

Fensterzdhlrohre

VA-Z-310
Extrem dionnwandiges Zahlrohr fiir den Nachweis von u-Teilchen
> 3 MeV, von p-Strahlen > 40 keV und von y-Quanten

Fensterzahlrohr in Glodkenbauart

Technische Daten

Flichengewicht des Fensters > 2 mg'cm?

Arbeitsspannung 1300 V

Plateausteigung <8%/100V

Plateaulange > 200V

Nulleffekt 35 Imp min

Lebensdaver 108 Impulse

Abmessungen 36 mm {7 85 mm lang
Fensterflache 6 cm?

Gewicht 354¢

Fensterzihlrohr in Glodkenbauart VA-Z-320

Dinnwandiges Zahlrohr fir den Nachweis von «-Teilchen
> 4 MeV, von -Strahlen > 60 keV und von y-Quanten.

Technische Daten

Flichengewicht des Fensters  3...4 mg'cm?
Arbeitsspannung 1150 V
Plateausteigung < 109% 100V
Plateauldnge > 200V
Nulleffekt 35 Imp/min
Lebensdauer > 10% Impulse
Abmessungen 36 mm (3 85 mm lang
Fensterfldche 6 cm*
Gewicht 359

7 ) ,xzmwki/fiﬁ

%JW VEB VAKUTRON.II

Sanitized Copy Approved for Release

VA-Z-520
Extrem diinnwandiges Z&hlrohr fir den Nachweis von a-Teilchen
> 3 MeV, von p-Strahlen > 40 kV und von y-Quanten. Das
Z&hirohr gestattetinVerbindung mit einem Linearverstérker und
Diskriminator die Unterscheidung der verschiedenen Strahlen-
arten und ihrer Energien.

Proportionalzihlrohr in Glockenbauart

Technische Daten

Flschengewicht des Fensters < 2 mg cm?
Arbeitsspannung

for a-Teilchen 1500 V

fur 3-Strahlen < 1800 V

for y-Quanten 1800 V max.
Plateausteigung 19100 V fir Po-u-Teilchen
Plateaulénge > 300 V
Nulleffekt

1200 V 1 Imp min

1500 V 10 Imp/min } hinter 5 mm Stahl

1800 V 50 Imp/min
Lebensdaver > 10? Impulse (fir 1300 V)
Abmessungen 36 mm (/1 86 mm lang
Fensterflache 6 cm*
Gewicht 65 g
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Zahlrohre

Neutronenzihlrohre

BF;-Proportionalzahlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-561
Zshlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen

Technische Daten

Fillung BF;

Fulldruck 600 Torr

Zusammensetsung natirliches Isotopengemisch
Arbeitsspannung 2300...2800V
Plateauldnge > 400 V
Plateausteigung <2%.100V
Abmessungen 30 mm £ 250 mm lang
Gewicht 175 g

BF;-Proportionalzihlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-560 BF;-Proportionalzihlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-563
Z&hlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen

Technische Daten

Fillung

Folldruck

Zusammensefung
Arbeitsspannung
Plateauldnge
Plateausteigung
Abmessungen
Gewicht

BF3

300 Torr

natirliches Isotopengemisch
1500...2000 V

> 400 V

< 2%/100 V

30 mm (" 250 mm lang
175 g

VEB VAKUTRONIK

Zshlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen mit hoher
Ansprechwahrscheinlichkeit

Technische Daten

Filtung BF,

Fulldruck 300 Torr

Zusammensefung WB angereichert
Arbeitsspannung 1500...2000 V
Plateauldnge > 400 V
Plateausteigung <29%/100V
Abmessungen 30 mm . " 259 mm lang
Gewicht 175 g

Lieferung ab 1960

D RESDEN A 21 (C/Z

37

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

Zidhlrohre

BF,-Proportionalzahlrohr in Ganzmetallbauvart VA-Z-564
Zahlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen mit hoher
Ansprechwahrscheinlichkeit.

Technische Daten

Fillung BF,

Folldrudk 600 Torr

Zusammensetsung 10B angereichert
Arbeitsspannung 2400...2900 V
Plateauldnge > 400 V
Plateausteigung < 2%i100 V
Abmessungen 30 mm {7 250 mm lang
Gewicht 175 g

Lieterung ab 1960

BF;-Propottionalzahlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-562
Zahirohr zum Nachweis thermischer Neutronen

Technische Daten

Fullung BF;

Filldrudk 300 Torr

Zusammensetsung natirliches Isotopengemisch
Arbeitsspannung 1600...2300 V
Plateaulénge > 400 V
Plateausteigung < 29%/100V
Abmessungen 40 mm (% 450 mm lang
Gewidct 750 g

..
ész J,/A/:;/fwf V EB

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

VAKUTRONIK

38

BF;-Proportionalzéhlrohr in Ganzmetallbavart VA-Z-565
Zshlrohr zum Nachweis thermischer Neutronen mit hoher
Ansprechwahrscheinlichkeit.

Technische Daten

Fullung BF;

Fulldrudk 300 Torr

Zusammensetsung 10B angereichert
Arbeitsspannung 1600...2100 V
Plateauldnge > 400V
Plateausteigung < 29%/100 V
Abmessungen 40 mm (5 450 mm lang
Gewicht 750 g

Lieferung ab 1960
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Szintillationsz&hler

7. Szintillationszdhler

Die Szintillationsz&hlung, die in einer einfacheren Form schon
friher bei der Erforschung der Radioaktivitst eine wichtige Rolle
gespielt hat, ist im letsten Jahrzehnt stark weiterentwickelt
worden. lhre Hauptbedeutung liegt darin, dak sie die Messung
von y-Strahlen mit weit besserer Ausbeute gestattet, als dies
mit Geiger-Miiller-Z&hlrohren méglich ist.

Alle Strahlenradioaktiver Isotope regen, wennsie in bestimmten
Substanzen absorbiert werden, diese zu kurzzeitigem Leuchten,
zur Lumineszenz, an. Die lumineszierenden Stoffe werden als
»Phosphore® bezeichnet und kdnnen entweder aus an-
organischen Salzen, z. B. aus Jodnatrium, das mit Spuren von
Thallium aktiviert ist, oder auch aus organischen Verbindungen,
z. B. Anthrazen, bestehen. An einen solchen »Phosphor® sind
zwei Hauptforderungen zu stellen: hohe Lichtausbeute und
Schnelligkeit der Lichtemission, also méglichst geringe Nach-
leuchtdaver.

ZurRegistrierung der Lichtblise werden moderne fotoelektrische
Vervielfacher eingesetst. Die beim Auftreffen der Lichtquanten
auf die Fotokatode einer solchen Vorrichtung freigemachten
Elektronen werden durch ein elektrisches Feld auf die erste
Elektrode des eingebauten Vervielfachers beschleunigt. Auf
Grund ihrer Energie schlagen sie beim Aufprallen mehrere
»Sekundérelektronen® aus der Oberfliche heraus, die dann
wieder durch ein elektrisches Feld auf die nadhste Elektrode

VEB V AKUTRONIK
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beschleunigt werden, um dort ebenfalls Sekundarelektronen
frei zu machen usw. Der Vervielfachungsvorgang wiederholt sich
an mehreren hintereinandergeschalteten Elektroden, so daf
ein betradtlicher Verstirkungsfaktor (105 bis 1019) erzielt wird.
Einzelne Fotoelektronen erzeugen daher am Ausgang des
Vervielfadiers Stromstdfke, die weiter verstérkt und schlieBlich
gezahlt werden kdnnen.

Eine wichtige Anwendung finden die Szintillationszihler zur
Bestimmung der Energien von y-Strahlen. Die Intensitit eines
Lichtblises ist nadmlich der absorbierten Energie ungefdhr
proportional, die Gréfke des Stromstokes aus dem Elektronen-
vervielfacher wieder der Intensitidt des Lichtblikes. Man kann
daher audh Szintillationsz&hler mit besonderen Schaltungen als
v-Spektrometer betreiben, was z. B. fiir die Identifizierung von
Radioisotopen sehr niBlich ist.

Fir den Betrieb eines Szintillationsspektrometers wird somit
ein Kristall fir die gewiinschte Strahlenart, der Szintillations-
meBkopf mit einer gut stabilisierten Hodhspannungsquelle, ein
Verstarker ausreichender Bandbreite, eine Diskriminator- oder
Analysator-Einrichtung und ein Impulszihler benétigt. Szintil-
lationsspektrometer, die sdmiliche hier aufgefihrien Bau-
gruppen enthalten, befinden sich in der Entwicklung (Einzel-
gerdte siehe unter I, 1).
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Szintillationsz&hler

Universal-Szintillationszdhlkopf
VA-S$-961

Technische Daien

Szintillator Na] (TI)-Kristall fir den Nachweis von
v-Strahlen VA-5-120 *
Abmessungen 35 mm (¢ 25 mm hoch
Vervielfacher M 12 FS/58 C. Zeiss, |ena
Stromversorgung aus angeschlossenem Verstarker
Abmessungen 80 mm (& 300 mm lang
Gewicht 2,3 kg

Der Universal-Szintillationszahlkopf ist ein empfindlicher Strah-
lungsempfanger fir Z&higerate. Die Zahlimpulse werden iiber  * Als Zubehér betinden sich in Vorbereitung

den eingebauten Katodenverstirker auf ein mehrere Meter Szintillatoren fiir u-Strahlen VAS-100
langes Kabel gegeben. Zur Impulsversidrkung eignet sich u. a. tir B-Strahlen VA-SS-110
der Breitbandlinearverstirker VA-V-82, der auch die Strom- sowie verschiedene Kollimatoren.

versorgung des Zahlkopfes Gbernimmt.

e
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Zubehorteile

8. Zubehorteile

Die hier aufgefihrten Zubehérieile sollen das Arbeiten mit
Zahlrohren erleichtern. Der vom VEB Vakutronik verwendete
Koaxialsockelund entsprechende Fassungen kénnenauch einzeln
bezogen werden, um die hier aufgefithrien Gerdte und Z3hl-
rohre auch zusammen mit Geréten fremden Fabrikates betreiben
zu kénnen. Auf Wunsch werden auch Adapter fir diesen Zweck
geliefert.

Handsonden erleichtern die Abtastung von Oberflchen und
Korperteilen zur Feststellung von radioaktiven Verseuchungen,
Mittels einlegbarer Absorberscheiben kann man die Kompo-
nenten verschiedener Durchdringungsfshigkeit voneinander
trennen.

VEB VAKUTRONIK
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Im Bereich niedriger Aktivitdten wird man viele Messungen in
Abschirmkammern durchfihren; sie bieten aukerdem die
Gewahr konstanter Geometrie und eines guten Lichtschutses.
Universell verwendbare Kammern sowie solche fir spezielle
Zwedke (Durchflubmessungen, Probenwedhsler usw.) finden Sie
hier zur Anpassung an lhr jeweiliges Mefproblem,

In den Transportbehdltern kdnnen geschlossene radioaktive
Isotope auferhalb der Mefkzeit aufbewahrt und transportiert
werden,

st
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Zubehorteile

Zahlrohrzubehodr

VA-H-114

VA-H-115

VA-H-114

Lichtdichter Behalter zur Aufnahme des Becherzihlrohres
VA-Z-430 und zum Ubergang des Zweistiftsockels auf den Z&hl-
rohrstandardsodel.

Behalter mit Federfassung

Behélter mit Federfassung VA-H-115

Lichtdichter Behalter zur Aufnahme des Becherzdhlrohres
VA-Z-431 und zum Ubergang des Zweistiftsockels auf den Z5hl-
rohrstandardsockel.

, e
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VA-H-300

VA-H-301

VA-H-300

Gefils zur Aufnahme derradioaktiven Flissigkeit fir Messungen
mit dem Eintauchzéhlrohr VA-Z-410.
Normsdhliff 2022, Bendtigte Flissigkeitsmenge 125 ml.

Standgefafs

Durchlaufgefafy VA-H-301

Gefék zur Messung stromender radioaktiver Fiissigkeiten mit
dem Eintauchzéhlrohr VA-Z-410.
Normsdhliff 29/22.
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Zubehdrteile

Z3hirohrkabel VA-H-243  Sonde mit B-Blende VA-H-250

Ldnge 1 m Die Sonde mit Kabel dient zur Aufnahme und zum Schuts des
p-y-Glaszéhlrohres VA-Z-111. Eine Blende mit 1000 mg/cm?
Flachengewicht gestattet, Aktivititen mit und ohne B-Kompo-
nente zu messen.

Zahlrohrhalter VA-H-201

In Verbindung mit dem Z&hlrohrkabel VA-H-243 zur Halterung
von Zahirohren auf Tischen und an Stativen.

Zishlrohrkabelstecker VA-H-241 Sonde fiir Fensterzihlrohre VA-H-251
Die Meksonde mit Kabel nimmt die Fensterzdhlrohre VA-Z-310,
Z&hlrohrkabelfassung VA-H-242  VA-Z-320 oder VA-Z-520 auf und gestattet eine Messung von
Oberfldchenverseuchungen. Beider Messung kénnen Absorber-
Zihlrohreinbaufassung VA-H-240  scheiben (VA-H-402) und eine Lichtschufsfolie verwendet werden.
VEBVAKUTRONIK-DRESDENA21
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Zubehorteile

Abschirmkammern

Ringabschirmkammer VA-H-110
Die Kammer gestattet die Herabsetsung des Nulleffektes bei
der Messung geringer Aktivitdten mit Becherzéhlrohren. Zum
leichteren Transport ist die Kammer in einzelne Ringe zerlegbar.

Technische Dalen

Absorbermaterial 30 mm Stahl
Herabsetung des Nulleffektesauf 50 %

Ausfihrung Hammerschlaglacksilbergrau
Abmessungen 126 mm (75 310 mm hoch
Gewicht 25 kg
HD
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Ringabschirmkammer VA-H-120
Diese Kammer dient zur Herabsetsung des Nulleffektes bei
Messungen geringer Aktivitaten mit Fensterzahlrohren in
Glodkenbavart. In den unteren Teil der Kammer kdnnen mit
Schiebern Praparateteller und Absorberscheiben in verschie-
denen Abstinden vom Zshlrohr eingesetst werden. Aufserdem
kann zur Messung und Auswertung von Elekirophorese-Papier-
streifen ein Schlitten befestigt werden.

Technische Dafen

Absorbermaterial 35 mm Stahl
Herabsetung des Nulleffektesauf 50 %

AusfGhrung Hammerschlagladksilbergrau
Abmessungen 135 mm {3 250 mm hoch
Gewidht 27 ka
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Zubehorteile

Universalabschirmkammer VA-H-100

Die Kammer dient zur Herabsetung des Nulleffekies bei
Messungen mit allen Fliissigkeits- und Fensterzahlrohren. Ein
auswedhselbarer Kunststoffeinsats nimmt den Préparateteller,
das Z&hlrohr und die Absorberscheiben auf.

Technische Daten

Absorbermaterial 45 mm Stahl
Herabsetsung des Nulleffektes auf 409

Ausfithrung Hammerschlaglacksilbergrau
Abmessungen 180 x 180 x 385 mm
Gewidcht 60 kg
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Abschirmkammer fir DurchfluBmessungen VA-H-140
Die Abschirmkammer wird zur Herabssung des Nulleffektes
bei Messungen schwach radioaktiver Flissigkeiten mit dem
Eintauchzdhlrohr VA-Z-410 verwendet. In der Kammer ist ein
Durchlaufgefdh aus Glas (mit Schliff 29/22) mit dem Z&hlrohr
angeordnet. Zum AnschluB an Z&hlgeréste wird das Zshlrohr-
kabel VA-H-243 bendtigt.

Technische Daten

Absorbermaterial 40 mm Stahl
Herabsetsung des Nulleffektes auf 50 %

Ausfihrung Hammerschlaglacksilbergrau
Abmessungen 132 mm ¢ 300 mm hoch
Gewicht 27 kg

Lieferung ab 1960
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Zubehorteile

%o oF
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Praparateteller (Aluminium) VA-H-132  Absorbersaly VA-H-402
(Kunststoff) VA-H-133  DerSats bestehtaus 30 Absorberscheibenvon 2,5...1500 mg/cm?
Die Teller dienen zur Aufnahme radioaktiver Préparate bei  Flachengewicht und dient zur Unterscheidung von «-, - und

Messungen in Abschirmkammern und Probenwedhslern. y-Strahlen bei Absorptionsmessungen. Sie passen in die Hal-
Abmessung: 32 mm Durchmesser terungen der Abschirmkammern und in die Sonde fiir Fenster-
z&hlrohre.
Klemmring (Aluminium) VA-H-134
(Kunststoff) VA-H-135
Die Klemmringe dienen zur Befestigung von Filterprdparaten
auf dem Préparateteller.
Abmessung: 29 mm Durchmesser
Uranglaspraparat VA-H-470
Sehr schwaches Praparat fiir die Funktionsprifung von Zahl-
rohren. Es verursacht z. B. bei dem Fensterzdhirohr VA-Z-320
in 10 mm Abstand vom Fenster etwa 1500 Imp min.
Abmessung: 30 mm Durchmesser
e ‘JJr*xp;*/?/ =
,zf@y@”}” VEB VAKUTRONIK - DRESDEN A 21
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Zubehorteile

Transportbehilter
Isotopentransportbehélter VA-H-400 Isotopentransportbehélter VA-H-401

Der Transportbehélter kann zur Aufbewahrung und zum Trans-  Der Transportbehélter kann zur Aufbewahrung und zum Trans-
port geschlossener radioaktiver Priparate benutst werden. port geschlossener radioaktiver Praparate mit hdherer Aktivitat
benutst werden.

Technische Daten
Technische Daten

Absorbermaterial Blei
Wandstérke 30 mm Absorbermaterial Blei
Abgeschirmter Raum 25 mm Innendurchmesser Wandstéarke 45 mm
120 mm hoch Abgeschirmter Raum 25 mm Innendurchmesser
Gewidht 15 kg ohne Transportkasten 120 mm hoch
Abmessungen Gewicht 25 kg ohne Transportkasten
Isotopentransportbehélter 96 mm () (grokte Breite 136 mm) Abmessungen
275 mm hoch Isotopentransporibehélter 126 mm £ (grékte Breite 166 mm)
Transportkasten 150 x 150 x 335 mm 305 mm hoch
Zubehor Transportkasten Transportkasten 175 x 175 x 365 mm

Zubehor Transportkasten

VEB VAKUTRONIK - DRESDTEN A 21 @“W
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IV. Allgemeine Hinweise

Es ist nicht mdglich, in diesem Katalog alle Gerdte und Teile
des Entwicklungs- und Fertigungsprogramms vollsténdig aufzu-
fohren. Uber die standige Verbesserung unserer Erzeugnisse
und die Eniwicklung neuer elektronischer Bauvelemente sowie
Uber die Produktionsaufnahme weiterer Geréte der Kerntechnik
etfahren Sie aus Nachtragslisten zu diesem Katalog.

Haben Sie ein spezielies mefstechnisches Problem auf dem
Gebiet der Kerntechnik, der Anwendung radioaktiver lsotope
in Forschung und Technik, im Strahlenschuts und in der elektro-
nischen Zahltechnik, so wird Sie unser Kundenlabor gere
beraten.

IsotopenmeBgerate des VEB Vakutronik bewéhrten sich bisher
unter anderem

in der physikalischen Forschung

in der medizinischen Praxis und Forschung

in der Chemie

in der Biologie sowie in der Land- und Forstwirtschaft
bei Fiillstandskontrollen und -messungen

ferner
bei der Schichtdeckenmessung
bei der Kaligehaltsbestimmung
bei der Kontrolle von Hochofenauskleidungen

bei Verseuchungskonirollen von Oberflachen,
Wasser und Luft

und bei Strahlenschutsmessungen

Wir fertigen aulserdem

Elekiromagnetische Isotopentrenner zur Herstellung
reiner Isotope

Prézisions-Oszillographen (Schreibfleckbreite < 5 1)
Duoplasmatron-lonenquellen
Impuls-Betatrons

Da wir unsere Erzeugnisse stets dem neuesten Stand der
Technik anpassen, behalten wir uns Abweichungen bei Abbil-
dungen und Beschreibungen vor.

Die in diesem Katalog enthaltenen technischen Daten der
Geréte sind ungefdhre Richtwerle.

Verbindliche Unterlagen, Gerdtebeschreibungen mit ausfihr-
lichen technischen Angaben, Informationsmaterial sowie Aus-
kiinfte iber Preise und Lieferfristen sowie Bezugsmoglichkeiten
Ubersendet

VEB Vakuironik
— Abteilung Absalz —
Dresden A 21
DornbliithstraBe 14
Deutsche Demokratische Republik

Anfragen beziglich Export-Informationen und -Bezug sind zu richten an:

,DIA“ Deutscher Innen- und Aulenhandel, Referat Elekirotechnik, Kontor 22,
Berlin C 2, Liebknechistrake 14, Telegramm: DIAELEKTRO, Fernruf Berlin 5104 81

,;'-ZfIJM’T"‘./’E V E B
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KATALOGTEIL
FRIEDRICH GEYER KG.-ILMENAU-THUR.
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GERATE UND AUSRUSTUNGEN
FUR
ISOTOPEN-LABORATORIEN
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Der mit staatlicher Beteiligung arbeitende Privatbetrieb
FRIEDRICH GEYER LABORATORIUMSAPPARATE KG, ILMENAU
ist ein Fertigungs- und Entwicklungsbetrieb.
Laboratoriumsapparate und -gerdte, Bauelemente fiir kompletie
Einrichtungen chemischer, physikalischer und medizinischer Labo-
ratorien sowie fiir Laboratorien zum Arbeiten mit radioaktiven
Isotopen stellen das Programm fiir die Produktion dar.
Auf diesem Gebiete werden in seinen Konstruktionsbiiros Neukon-
struktionen und Entwicklungen durchgefiihrt. Seine Projektierungs-
Abteilung hat auBerdem die Aufgabe, technologische Projek-
tierungen von vollstdndigen Laboratoriumseinrichtungen in Indu-
strie, Hochschule, Forschung und Gesundheitswesen durchzufiihren.
Durch die bereits geldsten Aufgaben dieser Art, die auBer-
ordentlich zahlreich, vielseitig und umfangreich gestellt und er-
ledigt wurden, hat der Betrieb in den vergangenen Jahren reiche
Erfahrungen gesammelt.
Die auf den ndchsten Seiten dieses Kataloges gezeigten Ein-
richtungsteile und Ausriistungen werden zum grdBten Teil serien-
mdaBig gefertigt und sind alle in ihrer Verwendung erprobt. Durch
standige Weiterentwicklung werden die Abbildungen nicht immer
den neuesten Ausfithrungen entsprechen. Es miissen daher Ab-
weichungen von Text und Bild vorbehalten bleiben.
Uber Neuentwidklungen, Produktionserweiterungen und Verbes-
serungen erhalten Sie Nachiragslisten zu diesem Katalog, gege-
benenfalls wollen Sie zusatzlich ausfiihrliches Informationsmaterial
einholen.
Neben der Fertigung auf dem Spezialgebiet der Isotopenarbeit
umfaBt das Produktionsprogramm der Firma Friedrich Geyer
folgende Gebiete:
Allgemeiner Laborbau
Laboratoriumsapparate und zwar:

Heizgerate

Elektrische Schalteinrichtungen

Motorgetriebene Gerate

Elektrochemische Gerdte

Medizinische Laborapparate

Spezial-Prifgerate

Metallografische Ausriistungen

Koffer-Laborgerdte

Vakuum-Pumpen, -Apparate und -MeBgerate
Fordern Sie bei Bedarf unseren Gesamtkatalog an.

Der folgende Abschnitt soll Sie insbesondere iiber Notwendigkeit

und Umfang einer technologischen Projektierung fiir Einrichtung

und Ausriistung von Laboratorien zum Arbeiten mit radioaktiven

Isotopen unterrichten.

Als aligemeiner Hinweis sei noch gegeben, daB verbindliche

Unterlagen, ausfiihrliche technische Angaben mit Auskiinften iber

Preise, Lieferfristen sowie besondere Informationen lhnen iiber:

mittelt werden durch

Friedrich Geyer

Laboratoriumsapparate KG

— Abt. Absatz —

JImenau/Thir. DDR
SchlieBfach 324

Ruf-Nr. 2683/2684 Drahtwort: Geyerlabor

AusschlieBlich fir Projektierungen stehen lhnen ferner zur Ver-
figung:

Friedrich Geyer

Laboratoriumsapparate KG

— AuBenstelle Berlin —

Berlin C2

Prenzlauer Str. 42 Ruf-Nr.514698/516875 Drahtw.: Geyerlabor

Friedrich Geyer
Laboratoriumsapparate KG
— AuBenstelle Dresden —
Dresden A53

Naumannstr. 7 Ruf-Nr. 31789

Exportinformation durch

»Deutsche Export- und Importgesellschafte

. é/(;nnum/uuu'/c- //)/IA /m.b.H.

Berlin C2. SchicklerstraBe 7
Telefon: 510321

Telegrammadresse: Praezishandel

FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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Projekiierung von Isotopenlaboraiorien

Dem Bau eines Isotopenlaboratoriums muB unbedingt eine ein-
gehende Projektierung vorangehen. Die Koordinierung von Bau,
Laboratoriumseinrichtung, Installation, wissenschaftlichem Zweck,
Arbelts- und Umweltschutz stellt ein technisches Problem dar, das
sorgfdiltig gepriift werden muB.

Die Frage, mit welchen Isotopen gearbeitet werden wird, spielt
eine sehr entscheidende Rolle fiir die Projektierung.

Aber nicht nur Aktivitdtsniveau, Strahlenart, Strahlungsenergie
und Halbwertzeit der verwendeten Isotope stellen fiir die Planung
eines Isotopenlaboratoriums wichtige Grundlagen dar, sondern
vor allem auch ihre verschieden groBe Radiotoxitdt.

Die langlebigen Isotope bringen unvermeidlich Verseuchungs-
gefahren im Laboratorium mit sich. Sie sammeln sich durch nieder-
geschlagenen Dunst, Staubablagerungen, gelegentliche Ver-
schiittungen usw., leicht an unzuganglichen Stellen, aber — und
darin liegt ihre gréBte Gefahr — auch an bestimmten Stellen im
Kérper und filhren einerseits zu einer permanenten, im Raum
verstreuten Strahlung, die den 0-Effekt der Zahigeréte beein-
fluBt, andererseits zu gesundheitlichen Schadigungen.

Das Labor muB daher in seiner Projektierung sehr individuell
dem jeweiligen Arbeitszweck angepaBt sein, unter Beachtung
der im Gesetzblatt Nr. 12 in der DDR am 14. 2. 1957 erschiene-
nen Durchfiihrungsbestimmung zur Verordnung iiber den Verkehr
mit radioaktiven Praparaten.

Die geringe Erfahrung, die bisher iiber die Spdtwirkung strahlen-
der Materie auf den menschlichen Organismus vorhanden ist,
zwingt dazu, daB bei der Einrichtung eines Laboratoriums an
den Anfang aller Arbeit stets die Frage nach wirksamem Arbeits-
und Umwelischutz zu stellen ist.

Aber nicht allein der durch die Schutzgerdte gebotene Schutz ist
ausreichend. Vielmehr muB der Laboratoriumsleiter dariiber hin-
aus immer wieder dafiir sorgen., daB das geplante Aktivitats-
niveau eingehalten wird, und bei gelegentlicher Uberschreitung
zusdtzlicher Schutz der Arbeitenden, der Umwelt und der empfind-
lichen Apparaturen gewdhrleistet ist.

Die nachstehenden Abbildungen sind Vorschlage und sollen den
Einbau von Isotopen-Laboratorien in ein bestehendes Gebdude
erldutern. Die Grundrisse sind auf der Annahme aufgebaut, daB
ein zentraler oder einseitig im Gebdude verlaufender Korridor
vorhanden ist, an dem die Laboratorien liegen kdnnen.

I LABOR

FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG -

Einraumiabor fiir Tracerversuche

ErlGuterung zu den Rournplanen

. Isotopenabzug .
. Isotopenkasten . .
. Labortisch mit V2A-| Be|ag . ..
Labortisch mit V2A.Belag . . .
Labortisch mit Fliesenbelog
Labortisch mit Fl|esenbe|ug .
. Abstelitisch mit Kunststoff P
. Abstelltisch mit Kunststoff . .
Laborschreibtisch mit Kunsmoff
. Tresor .
. Armaturenséule mit 2 Becken .
. Abwascheinrichtung
. Abfallbehalter
Spiilbecken . . ..
. Armaturengestell je nuch Tlschlange .
. Gerdteschrank J2
. Kontrollgerdt
. Kleiderschrank
19. Ablage
20. ohno Nummer in der Schleuse : FuBtester und FuBdusche

. 1.40x0,80x3,10 m

. . 1.30x0.60x0.80 m
. 1.40x0,63x0.30 m

. 1,00x0,63x0,90 m
40x0,63x0.90 m
x0,63x0,50 m

0.63x0,50 m
0.63x0,50 m

0.63x1.10 m
100x0.72x1,60 m

. 0.60x0,40x020 m
0,15x0.90 m
1,00x0,40x2,00 m

RO OoXNINAWN—

Bei Laboratorien, die nicht nur im Tracer-Niveau arbeiten, ist
dariiber hinaus der Einbau von Schleusen in den Laboratoriums-
trakt notwendig.

Dreiraumlabor

I. schwach aktives Labor |l. Aufbewahrungsraum |ll. Zhlraum

Hodhst zuliissiges Aklivititsniveau:

bis 0,1 mC radiotoxische Gruppe A
bis 3 mC radiotoxische Gruppe B
bis 10 mC radiotoxische Gruppe C

ILMENAU/THUR.
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Vierraumlabor Einrichtungen
I. aktives Labor
ll. aktiver Nebenraum
nichtaktiver Nebenraum
IV. Zahlraum

Bei der Einrichtung von lIsotopenlaboratorien treten spezielle
Raum- und Gebdaudefragen auf, fiir die nachstehend verschiedene
Hinweise gegeben werden:

1. Dle Dedckenkonstruktion muB fir die Uberbelastung durch die
‘Schutzmaterialien geeignet sein. lhre Tragfdhigkeit ist je nach
der Verbrauchergruppe, in der im Laboratorium gearbeitet
wird, zu berechnen.

. Es ist zu priifen, ob die in den Nachbarrdumen arbeitenden
Personen oder fotografische Einrichtungen durch Strahlung ge-
fahrdet sind.

. Besondere Beachtung verdient die Forderung, FuBbdden,
Wande, Fenster und Tiiren glattfldchig und moglichst fugenios
auszufithren, Kanten und Ecken zu vermeiden und alle In-

Hithst zuliissiges Aktivitlitsniveau: stallationen mdglichst unter Putz zu bringen.

bis 0.1 mC radiotoxische Gruppe A . Die Méglichkeit einer griindlichen Entseuchung setzt verhdltnis-

bis 3 mC radiotoxische Gruppe B mdBig leicht bewegliche Einrichtungsteile voraus. Es muB daher

bis 10 mC radiotoxische Gruppe C bei der Einrichtung von Isotopen-Laboratorien méglichst weit-
gehend auf fest eingebaute Einrichtungsieile verzichtet werden.

fe:\t&uol:::i‘:g?‘l).zbor Im Rahmen dieses Kataloges kénnen die Vorschriften fiir die Ein-
’ richtung eines Laboratoriums nicht erschopft werden. Die 4 genann-

Il. aktiver Lagerraum
. .. i ie wichti u .
IIl. Schleuse mit WC, Dusche, Testgerdten efc. ten Punkte stellen die wichtigsten Hauptforderungen dar

IV. niedrigaktives Labor Heifle Zellen
V. nichtaktiver Nebenraum HeiBe Zellen — auch GroBraumboxen genannt — sollen zu Ar-
VI. Z&hlraum beiten Verwendung finden, die nicht nur auf dem Gebiet der
analytischen Chemie, sondern
auch anderer chemischer oder
technischer Disziplinen auf-
treten.
Z.B.werdenEinrichtungenge-
fordert, die die gefahrlose
Herstelung metallurgischer
Schmelzen oder keramischer
Probekdrper gestatten, oder
solche. in denen radioaktive
Hichst zullissiges Aktivitiitsniveau: Metalle gesdgt, geschliffen und poliert werden kdénnen, ohne
1 mC radiotoxische Gruppe A daB der ausfilhrende Chemiker oder Laborant durch radioak-
30 mC radiotoxische Gruppe B tiven Staub behelligt wird. Ebenso lassen sich in einer GroB-
100 mC radiotoxische Gruppe C raumbox radioaktive Stoffe im halbtechnischen MaBstab Gummi-

FRIEDRICH GEVER - l;unIA_I.O,l,luu;sv,nru;ug- KG - ILMERAU/THUR. @ LABORI
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massen beimengen und die
Probekdrper gefahrios vul-
kanisieren, schleifen und
schneiden. um sie fiir eine
nachtrégliche Autoradiogra-
phie brauchbar zu machen.
Die heiBe Zelle stelit daher
ein neuartiges Einrichtungs-
element dar, das speziell fir
radioaktive Arbeiten dieser
Art verwendet werden kann.

Beschreibung:

HeiBe Zellen zum Arbeiten
mit radioaktiven Stoffen im
Beta- und Gamma-Aktivitdts-
niveau bis zu 2 Curie aus
1 Schleuse und einzelnen Fel-
dern konstruiert. Die Grund-
ausriistung besteht aus Schleu-
se und einem Feld. Ldnge
ca. 2000 mm.

Die Zelle kann um jeweils 960 mm verldngert werden, falls
gréBere Arbeitsfldchen erforderlich sind. Sie besteht aus einer
Konstruktion von Pfeilern, an denen alle Bauelemente befestigt
sind, die die eigentliche Zelle bilden.

Diese Pfeiler wurden entgegen den Abbildungen als schmale
U-Profile in den Innenraum der Zelle verlegt, wodurch erreicht
wird, da8 die AuBenseite vollkommen glatt ist.

Grundeinrichtung:
Bestehend aus der Schleuse und einer Zelle
GesomtmaBe: 2000 mm Ldnge
1340 mm Tiefe 1 Mittelpfeiler mit Gas-, Wasser- und Elekiroinstallation und den
3000 mm Hohe notigen Armaturen:
Arbeitsfléche: 1600 mm Ldnge 1 GasauslaB mit Ventil und Handrad
850 mm Tiefe 1 WasserauslaB mit Ventil und Handrad
2000 mm Héhe 1 Steckdose 220 V mit Schalter und Glimmiampe
Ausriistung: 1 Steckdose 380 V mit Schalter und Glimmlampe
1 rechter Eckpfeiler mit Tiirrahmen, 2 Glastiiren und PVC-Ver- 1 Lichischalter
kleidung . 1 Schalter fiir Scheibenwischer

IBEBYR LABOR FRIEDRICH GEVER LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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linker Eckpfeiler mit Tirrahmen, 1 Glastiir mit SicherheitsschloB
und PVC-Verkleidung. Uber der Tiir ist der Zuluftfilter angebracht.
Im Pfeiler liegt die Zuleitung und das Ventil fiir die Feuer-
|8schanlage

2 Dedckenbrausen fiir Feuerldschanlage

1 Scheibenwischer mit Zubehor

1 Beleuchtungseinrichtung kompl.

4 herausnehmbare Konsolen
V2A-Tablett, 950 x 850 mm, mit Randerhdhung
V2A-Tablett, 630x850 mm, mit Randerhéhung
PVC-Verkleidung zwischen linkem und Mittelpfeiler von OKF
bis 900 mm Hahe, innen weiB, auBen schwarz

Piacryl-Verkleidung zwischen linkem und Mittelpfeiler von 900
bis 2000 mm Hohe mit 2 ovalen Eingriffséffnungen und in der
Hohe verstellbarem Schieber

schrdgliegendes Dachfenster aus 4 mm Didglas und PVC.
Rahmen mit Durchbruch fiir Scheibenwischer

gerades Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC-Rahmen
PVC-Verkleidung zwischen Mittel- und rechtem Edkpfeiler von
OKF bis 900 mm Hohe, innen weiB, auBen schwarz

Piacryl-Verkleidung zwischen Mittel- und rechtem Eckpfeiler von
900 bis 2000 mm Hohe, mit einer ovalen Eingriffséffnung und
in der Hohe verstellbarem Schieber

schragliegendes Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC-Rahmen

gerades Dachfenster aus 10 mm dickem Piacryl und einge-
schweiBtem Entliiftungsrohr, 160 mm ZJ, 500 mm lang

3 Pfeiler-Abdeckungen aus 5 mm dickem PVC, schwarz
3 Abdedkkasten fiir Rohrleitungen und Ventile
Best.-Nr. 6 0003

Anbauzelle:

960 mm lang
1340 mm tief
3000 mm hoch

GesamtmaBe:

Arbeitsfiache: 960 mm lang
850 mm tief

2000 mm hoch

Ausriistung:
1 Mittelpfeiler mit Gas-, Wasser- und Elektroinstallation und
den nétigen Armaturen o
1 GasauslaB mit Ventil und Handrad
1 WasserauslaB mit Ventil und Handrad
1 Steckdose 220 V mit Schalter und Glimmlampe
1 Steckdose 380 V mit Schalter und Glimmlampe
1 Lichischalter
1 Schalter fiir Scheibenwischer

1 Dedckenbrause fiir Feuerloschanlage
1 Scheibenwischer mit Zubehdr
1 Beleuchtungseinrichtung kompl.

FRIEDRICH GEVER . LABORATORIUMSAPPARATENG - ILMENAU/THUR. [;LABU R
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2 herausnehmbare Konsolen

V2A-Tablett 950 x850 mm mit Randerhohung
PVC-VE_rkIeidung von OKF bis 900 mm Hohe, innen weiB,
auBen schwarz
Piacryl-Verkleidung von 900 bis 2000 mm Hohe mit 2 ovalen
Eingriffséffnungen und in der Hohe verstellbarem Schieber
schrdgliegendes Dadhfenster aus 4 mm Dickglas und PVC-
Rahmen mit Durchbruch fiir Scheibenwischer
gerades Dachfenster aus 4 mm Dickglas und PVC-Rahmen
Pfeiler-Abdedkung aus 5 mm dickem PVC, schwarz
Abdedkkasten fiir Rohrleitungen und Ventile

Best.-Nr. 6 0004

Iellenzubehdr:

Abschirmwand fiir die Schleuse mit 2 schweren mit Sicherheits-

schiossern versehenen Stahltiiren. Diese Abschirmwand ist zum

direkten Anbau an die Zelle sowie zum Einbau in eine Gebdude-

wand konstruiert, falls die ,,HeiBe Zelle” von auBen oder einem

anderen Raum beschickt werden soll.

Der Rahmen und die Tiir sind hohl konstruiert und kdnnen mit

Eisen, Blei oder Barytbeton ausgefiillt werden.

Abmessungen:
Untere Tiir 1080 mm hoch, 750 mm breit

obere Tiir 495 mm hoch, 750 mm breit

GesamtmaB 2000 mm hoch, 1000 mm breit

Die Dicke betragt: 150 mm. Bestell-Nr. 6 0003 20

Beobachtungseinrichtung:

Bestehend aus:
1 Spiegel fiir Schleuse mit sdmtlichen Befestigungen und
Verstellvorrichtungen, nach allen Seiten schwenkbar.
Bestell-Nr. 6 0003 51
1 Spiegel fiir Zelle mit sémilichen Befestigungs- und Ver-
stellvorrichtungen, nadh allen Seiten schwenkbar.
_ Bestell-Nr. 6 0003 52
Beobachtungssystem:
mit einem kleinen Beobachtungsspiegel, der nach allen
Seiten verstellbar ist, sowie einer Haltevorrichtung fiir
Fernglas.
Feststellvorrichtung, um das System in jeder Stellung zu
arretieren und Laufschiene.
Das gesamte System kann iiber alle Zellen geschoben
und an jeder Stelle arretiert werden.
Bestell-Nr. 6 0003 53

1 Beobachtungsglas ZeiB Typ ,,Deltrintem mit Halte-

vorrichtung Bestellung unter Typenbezeichnung
Flaschenzug im Schleusenteil, bestehend aus:

1 Doppelrolle

1 Seiltrommel mit Kurbel und Sperre

1 V2A-Seil, 2 mm & )

1 Befestigungskonsol Bestell-Nr. 6 0003 30

Piacryeflansch, 200 mm 5, mit Kugelgelenk zur Durchfithrung
von Zangen Bestell-Nr. 6 6550

L @ LABOR| FRIEDRICH GEVER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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Schutiwiinde

werden aus unseren normalen Bleiaufbau- und Ecksteinen mit
einer Dicke von 50 mm aufgebaut. Diese werden lediglich auf
die entsprechenden Langen gebracht. Es besteht die Méglichkeit,
diese Wdnde einfach, doppelt und dreifach zusammenzusetzen.
Die Bleischutzdicke wird somit 50 mm, 100 mm oder 150 mm
betragen.

Im Nadhfolgenden sind die Schutzwdnde fiir die Grundeinheit
von einer, zwei und drei Schichten mit den erforderlichen Eck-
steinen und der seitlichen Abschirmung aufgefiihrt.

Soll eine oder mehrere Zusatzzellen angebaut werden, so ist die
Anzahl der Schutzwdnde entsprechend der nachfolgend aufge-
fiihrten Nummer zu bestellen.

Die Kugelgelenksteine miissen gesondert aufgegeben werden.
Bei Lieferung wird eine Schemazeichnung fiir den Aufbau der
Schutzwénde mitgegeben,

Schutzwand ftiir Grundausriistung fiir eine Steindicke
50 mm Bleischutzdice, besteht aus:

339 Autbausteinen 160 mm lang
13 Autbausteinen 175 mm lang
12 Aufbausteinen 110 mm lang
12 Aufbousteinen 85 mm lang
13 Aufbausteinen 40 mm lang
12 Eckaufbausteinen 210x210 mm
13 Eckaufbausteinen 120x 120 mm
Best.-Nr. 6 0003 61

Schutzwand fiir Grundousriistung fiir 2 Steindicken

100 mm Bleischutzdicke. Hierzu gehdrt die Schutzwand fiir eine
Steindicke von 50 mm Blei, Best.-Nr. 6 0003 61 und zusétzlich

363 Aufbausteine 160 mm lang
13 Aufbausteine 115 mm lang
13 Autbausteine 90 mm lang
12 Aufbausteine 25 mm lang
12 Eckaufbausteine 210x210 mm
13 Edaufbausteine 120x120 mm

Best.-Nr. 6 0003 62

Schutzwand fiir Grundausriistung fiir 3 Steindicken
150 mm Bleischutzdicke. Hierzu gehért die erste und zweite Schutz-
wand von zusammen 100 mm Blei, Bestell-Nr. 6 0003 61 und Be-
stell-Nr. 6 0003 62 und zusatzlich: .
380 Aufbausteine 160 mm lang
13 Aufbausteine 140 mm lang
12 Aufbausteine 125 mm lang
13 Aufbausteine 55 mm lang
12 Aufbausteine 50 mm lang
12 Eckaufbausteine 210x210 mm
13 Edkaufbausteine 120x 120 mm
Best.-Nr. 6 0003 63

Schutzwand fiir Zusatzzelle

besteht aus:

134 Aufbausteinen 160 mm lang
Best.-Nr. 6 0004 61

Werden 2 Schichten gewlinscht, so sind 2 Wande = 268 Aufbau-
steine und bei 3 Wanden = 402 Autbausteine zu bestellen.

Kugelgelenksteine fiir ,,Heifle'* Lelle passend :

Kugelgelenkstein fiir eine Steindicke

mit Stahlkugel 75 mm & und allem Zubehor
Best.-Nr. 6 6504

Kugelgelenkstein fiir zwei und drel Steindicken
mit Stahlkugel 180 mm ¥, Zwischenring und allem Zubehér.
Soll mit 2 Schutzwénden gearbeitet werden, so ist der Zwischen-
ring als Ausgleich fiir die dritte Wand einzusetzen

Best.-Nr. 6 6503
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Abziige und lIsotopenkiisten

Do in der Inkorporation radioaktiver Stoffe — besonders iiber
die Atmungsorgane — eine groBe Gefahr liegt, miissen Ein-
richtungen geschaffen werden, die die Atmosphdre iiber den zur
Verarbeitung gelangenden Isotopen von der Atemluft trennen,
oder, wo dies nicht mdglich ist, durch wirksame Liiftungssysteme von
allen radioaktiven Teilchen sdubern. Dies geschieht durch Benut-
zung von Handschuhboxen einerseits und andererseits durch Ver-
wendung von Abzugsschranken, wie sie aus gewdhnlichen chemi-
schen Laboratorien bekannt sind. Die Handschuhboxen werden
aus verschiedenem Material hergestellt. Fiir Alpha- und Beta-
arbeiten geniigen Konstruktionen aus Kunststoff mit einem leicht
einschraubbaren Luftfilter, dessen Verseuchung sténdig kontrol-
lierbar ist.

Auch geringe Mengen von Gammastrahlern lassen sich in Hand-
schuhboxen handhaben. wenn man die Boxen mit zusatzlichen
Schutzschichten unter Verwendung von Kugelgelenksteinen und
flexiblen Verbindungsbdlgen umgibt.

Abziige fiir die Verarbeitung von Gammastrahlern miissen innen
volistandig glatte, leicht zu sdubernde. fugenlose Flachen, aus-
wedhselbare Luftfilter sowie Kontrollanschliisse fiir das Abziehen
gefilterter und nicht gefilterter Luft besitzen.

Zu verwenden sind Konstruktionen aus sdurefestem Stahlblech

oder aus Kunststoff. Die Innenecken miissen gerundet und die

Tischplatten aus Stahl zur Aufnahme schwerer Lasten geeignet

sein. Ein solcher Abzug soll etwa 1000 kg Schutzlasten auf-
nehmen konnen.

Fiir Arbeiten im Mikrocurie- und Tracer-Niveau genigen die
gebrduchlichen Abzugskonstruktionen bei guter Innenlackierung.

Isotopenkasten:

aus tiefgezogenen PVC.Teilen, auBen weiB, innen schwarz,
Riickwand innen weiB und herausnehmbar. Vorderwand mit
eingeschweiBter Piacryl-Scheibe 750 x355 mm groB mit Auflage
fiir 2 Bleiglasplatten 400x300x10 mm nebeneinander und bis
je 5 Stick Bleiglasplatten iibereinander.

Platzbedarf: 1280 mm Lange, 625 mm Tiefe, 805 mm Hohe

(ohne Stahlrohrgestell)
Arbeitsflache: 800 mm Lange, 500 mm Tiefe, Hohe ca. 600 mm

Ausriistung: 1 loses V2A-Tablett ca. 800x500x15 mm
1 Drosselklappe tiir Zuluft
1 verschlieBbare Kabelsffnung
1 Gasventil
1 Wasserventil
1 AbfluBtrichter aus PVC
1 von innen durch Schieber, von auBen durch
Klappe verschlieBbare Schleuse
Saugstutzen mit regulierbarer Drosselklappe
und auswechselbaren Filtern aus Glasgespinst
2 Manipulationséffnungen, 200 mm (5, mit Spreng-
ringen
1 Paar Gummihandschuhe mit Manschetten fiir
Manipulationséffnung passend
Beleuchtungseinrichtung mit Niederspannungs-
rohre, Drossel, Glimmziinder, Schalter und An-
schluBkabel
Flansch mit Deckel 160 mm
3 Stative, Stab- % 13 mm

2 Kufen aus PVC Bestell-Nr. 6 1102

Bestell-Nr. 0 0511

1 Satz AnschluBstiicke mit eingebautem Radioaktiv-
filter (RAP) Bestell-Nr. 6 9601

Ersatzfilter allein Bestell-Nr. 6 9602

Bleiglasplatten 400x300x 10 mm
Bestell-Nr. 6 9603

Stahlrohruntergestell

[@Ejﬁoﬂ FRIEDRICH GEVYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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Darstellung des Isotopenkastens

T

Isotopenabzug:

Platzbedarf:
Arbeitsfldche:
Ausriistung :

1400 mm Lange, 876 mm Tiefe, 2876 mm ganze Hohe

1360 mm Lange, 760 mm Tiefe, Tischhdhe 900 mm

2 Gasausldsse an der Innenseite der Abzugs-
vorderwand

2 Wasserausldsse, dito

2 Auslasse, wahlweise Vakuum, Drudkluft usw.

2 AbfluBtrichter aus Kunststoff fiir nicht aktives
Abwasser, ca. 200 mm iber der Arbeitsfléche
angebracht
verschlieBbarer AbfluBtrichter in der Tischmitte
aus V2A-Stahl fiir aktives Abwasser
Beleuchtungseinrichtung
Filterkopf zur Aufnahme eines Luftfilters, auf dem
Dach montiert

Schaltkasten mit folgender Installation:

1 Stedkdose mit Klappe und Schutzerde 220 Volt

1 Steckdose 380 Volt

1 Schalter fiir Beleuchtung

1 Schalter fiir Wasserstandsanzeiger, Kontroll-
lampe und Summer

FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THOUR.
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Untergestell:  Stahlrohr mit Niveaueinrichtung

Autbau: Sperrholz verschiedener Dide, allseitig mit Kunst-
stoff-Folie von 2 bis 6 mm Dicke belegt und
massivem Kunststoff, Ecken im Arbeitsraum abge-
rundet, auBen weiB, innen schwarz, Zwischenwand
weiB, mit Drehsegment zur Umlenkung des Luft-

stromes. Vorderwand mit verstelibarem By-pass.

LABOR

Vorderschieber:
10 mm dicker durchsichtiger Kunststoff ,,Piacryl’ an Gegen-
gewichten hdngend, mit zwei verschlieBbaren Manipula-
tionsdffnungen.
Die Fugen zwischen Aufbau und Arbeitsplatte miissen mit
dem Spezialkitt Phtalopal G ausgefiillt werden, nach-
dem der Abzug aufgebaut worden ist.

Tischplatie: .
Beton mit 1 mm V2A-Blech abgededt, mit Randerhohung
und verschlieBbarem AbfluBtrichter
Tischplattendicke: 60 mm
Je nach Bedarf kann die Tischplatte durch eine Beton-
platte von 40 mm Dide verstarkt werden
Tischplattendicke: 60 mm, 100 mm, 140 mm
Tragtéhigkeit: 400 kg, 700 kg, 900 kg
Plattendicke bei Bestellung angeben.

Bestell-Nr. 6 1001
Abwaschabiug

in den gleichen Abmessungen und aqus den gleichen
Werkstoffen wie der Isotopenabzug

Tischplatte:
aus Holz mit schwarzem Kunsistoff belegt
1 schwarzes Kunststoffbecken, 500 x 400 x 250 mm, zum
AnschluB an die Kanalisation
1 Kunststofibecken, 500 x 400 x 250 mm, mit falltirartigem
Deckel, zum AnschluB an Abwasserbehélter, beide
Becken auBen mit Bleiblech beschlagen '

Ausristung:
2 durch Knie bedienbare Wasserausldsse
2 durch Knie bedienbare Becenausldsse
1 Schaltkasten mit folgender Installation:
1 Schalter fiir Beleuchtung

1 Schalter fiir Wasserstandsanzeiger, Kontrollampe und
Summer

1 Kunststoffkonsole auf jeder Seitenwand
Bestell-Nr. 6 1002
Radiochemischer Abzug
Platzbedarf:
1840 mm lang, 870 mm tief, 2850 mm gesamte Hdhe
Arbeitsflache:
1700 mm L&nge, 702 mm Tiefe, 900 mm Tischhohe

FRIEDRICH GEYER " I.AIOR_ATOIIIIIMSAPPARITE-KG - ILMEMAU/THUR.
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Untergestell:
4 mm starke Stdnder aus Eisenblech, mit Hammerschlag-
effekt lackiert und Haltevorrichtung fiir den Abzugsautbau
und die Tischplatten,

Autbau:
Sperrholz verschiedener Dicken, allseitig mit Kunststoff
von 2 bis 6 mm Dicke belegt und massivem Kunststoff,
Ecken im Arbeitsraum abgerundet, auBen weiB, innen
schwarz, Zwischenwand weiB, mit Drehsegment zur Um-
lenkung des Luftstromes. Vorderwand mit verstellbarem
By-pass. An den Innenwdnden sind Befestigungsvorrich-
tungen zur Aufnahme von Schutzplatten aus PVC, Glas
oder V2A angebracht. Unterhalb der Tischplatte ist eine
ringsumlaufende V2A-Rinne angebradht.

Vorderschieber:
aus 10 mm dickem ,,Piacryl” an Gegengewichten hdngend,
mit 3 verschlieBbaren Manipulationsdffnungen.

Tischplatten:
bestehend aus Betonplatte von 50 mm Dicke mit V2A-
Belag und Betonverstdrkungsplatie von 40 mm Didke.

Wasserberieselungsanlage:

dient zur Ausspiilung des Abzuges und erméglicht das
Arbeiten unter strémendem Wassermantel.

Ausristung::
an den beiden Fiihrungsschdchten des Vorderschiebers
sind je 5 Durchgangsventile mit Handrddern zur Bedie-
nung der im Inneren des Abzuges angebrachten Ausldsse
und zwar:
2 Wasserauslasse
2 Gasauslasse
2 Vakuumauslasse
2 Drudkluftauslasse
2 Berieselungsanlagen
1 Schaltkasten mit folgender Installation:
2 Steckdosen mit Klappe und Schutzerde 220 V
1 dito 380 V
1 Schalter fir Beleuchtung
1 Schalter fiir Wasserstandsanzeiger, Kontrollampe
und Summer ’
1 Beleuchtungseinrichtung komplett
1 Filterkopf zur Aufnahme der Luftfilter, auf dem Dach
montiert.

Dieser Abzug ermdglicht es, auch solche radiochemischen Arbeiten

auszufithren, die aggressiv auf das Material des Abzugschrank-

aufbaues einwirken.

Durch entsprechenden Einsatz von Schutzabdeckungen an den

Innenwdnden und Benutzung der Wasserberieselungsanlage

kann verhindert werden, daB aktive Stoffe in das Konstruktions-

material des Abzuges eindringen.

Die Tischplatten sind lose auf das Untergestell aufgelegt.
Bestell-Nr.: 6 1003

i,

FRIEDRICHGEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR. W PAB0OR

1

Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8



Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/26 : CIA-RDP80T00246A053300560001-8

Darstellung de} ad

iochemischen Abzuges

Be- und Entliiftungen

{m Zusammenhang mit den Abziigen und Isotopenkasten steht das
Problem der Entliiftungsanlagen. Selbstverstandlich miissen die
Abziige mit motorgetriebenen Exhaustoren entliiftet werden. Als
Material fiir sie kommen mit Chlorkautschuklack behandelte Stahl-
konstruktionen und solche aus Kunststoff in Betracht. An den Durch-
fiihrungsstellen der Fliigelradachsen durch das Exhaustorgehduse
sind Dichtungen angebracht, sodaB in jedem Falle die Antriebs-
motore auBerhalb des Luftstromes liegen.

Die Liiftungsleitungen kénnen aus Steinzeug, Stahl oder Kunst-
stoff angefertigt werden. Es ist jedoch wesentlich, daB die Exhaus-
toren weit oben im Gebdude, am besten im DachgeschoB mon-

\ LT

AT
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et 24 e
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CEas s

tiert werden, um den Weg vom AuslaB iiber das Dadch méglichst
kurz zu halten. Dies deshalb, weil grundsatzlich in den durch das
Gebdude gehenden Leitungen ein Unterdruck herrscht, wenn die
Ventilatoren am Ende der Liiftungsleitung stehen. Auf diese Weise
wird vermieden, daB durch Leckstellen der Liiftungsschdchte radio-
aktives Material ins Gebdude gerat.

Bei jeder Liiftungsplanung muB beriicksichtigt werden, daB die
Exhaustoren den Laborrdumen groBe Luftmengen entnehmen,
die ersetzt werden missen. Als Norm fiir den Raumluftwechsel
gilt der 10fache Rauminhalt pro Stunde als angemessen.
Grundsdtzlich muB erwdrmte oder klimatisierte Frischluft mecha-
nisch als Ersatz fiir die entnommene Raumluft herangeschafft

@ LABOR FRIEDRICH GEVER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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werden. Ohne mechanische Frischluftzufiihrung wiirde der Raum A
nach kurzer Zeit ausgepumpt sein und die Liftungsanlage den /{
groBten Teil ihrer Wirksamkeit verlieren. 3
Es hat sich als zwedkmédBig erwiesen, das Ent- und Beliiftungs-
. system jedes Raumes mit der Abzugsentliiftung zusammen als

Einheit zu behandeln. -
B

In unmittelbarem Zusammenhang mit den Liftungseinrichtungen
L steht die Frage der Luftfiltration. Sie tritt schon in Laboratorien A
der Verbrauchergruppe Il auf und ist unbedingt nétig in Labo- N
ratorien der Gruppe 1ll, wahrend sie bei Arbeiten im Tracer- (
Niveau und der Gruppe | vernachléssigt werden kann. Der Bau 1.
einer Be- und Entliiftungsanlage ist sehr sorgféltig zu projektieren,
damit ein einwandfreies Funktionieren der Anlage gewdhr-
leistet ist. j

m
4
¢

Als mechanische Filter werden gefaltete Asbestpapierfilter in dis—=d
auswedhselbaren Kassetten verwendet. Sie haben einen hohen . [ h
Luftwiderstand von 25 bis 40 mm WS bei etwa 500 cbm/h Durch-
gang, ihre Abscheideleistung beléuft sich bei 2,5 cm/sec auf 849/,
Hersteller dieser Filter ist:

VEB Medizintechnik Leipzig

AL\\\\\;K
o
\]

Abwasserauthereitung ?//’“’/ ” /
Das radiochemische Arbeiten bringt es notwendigerweise mit = §: YR S = {/{f =
sich, daB Abfdlle in flissiger und fester Form anfallen. Von vorn- ”//_;_5//,,’5 TR
herein muB klar sein, wo Abfélle dieser Art abgelegt werden
FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR. : wli‘%ﬁ?‘ CAB OB
B
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Jlustration zum Text der vorigen Seite

kénnen. Im Gesetzblatt Nr. 12 vom 14. 2. 1957 sind die im Ab-
wasser und in der Luft in der DDR zuldssigen Toleranzdosen
genau festgelegt.

Bei radiochemischen Arbeiten geringeren Umfanges sammelt
man die Abwdsser in Ballons oder sonstigen Behdiltern, 16Bt sie
abklingen oder verdiinnt sie bis zur Toleranzgrenze und gibt
sie allmahlich in die Kanalisation.

In verschiedenen radiochemischen Instituten werden radioaktive
Abwdsser, in denen sich wertvolle langlebige oder gefdhrliche
Isotope befinden, in sdurefesten Stahl- oder Steinzeugbehdltern

gesammelt, chemisch aufgearbeitet und soweit eingedampft, daB
sie gefahrlos abgelegt oder wieder verwendet werden kdnnen.
Lassen sich solche Aufarbeitungen nicht iibernehmen, so werden
erste Spiilwdsser gesondert gesammelt und wie feste Abfdlle

. hehandelt. Fiir die laufende Abwasseraufbereitung ist es notig,

eine gesonderte Abwasseraufbereitungsanlage zu schaffen.

Tresore und Manipulatoren

Da die Anlieferung der radioaktiven Préparate (Isotope) vom
Reaktor in Spezialcontainern erfolgt und diese zuriikgegeben
werden miissen, ist eine Umlagerung im Labor notwendig und
bei der Planung des Laborbaues zu beriicksichtigen. Es missen
dafiir — je nach der Intensitét der Strahlung der eingelieferten
Praparate — Betontresore verschiedener Wandstérken und Be-
schikungssysteme, leichtere Schranktresore aus Metall oder Kunst-
stoff und laboreigene Container in geeigneten Réumen zur Auf-
stellung kommen:

Hlustration zum Text der vorigen Seite
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Tresor-Iellen

zur Unterbringung von radioaktiven Stoffen in gréBeren Mengen
und von hoher Aktivitat. -

Die Konstruktion besteht aus einem Profileisengestell und ist
ringsherum mit Eisenblech verkleidet. In diese Zellen sind 2 bis
4 Rohre aus sdurefestem Stahl unten konisch zulaufend und mit
Ablaufrohren versehen eingebaut. In den Rohren befinden sich
herausnehmbare und unten abgeschlossene PVC-Einsdtze, die zur
Aufnahme von Isotopen dienen. Als VerschluB ist ein Bleistopfen
vorgesehen. Diese Tresorzellen lassen sich in beliebiger Zah!
aneinanderreihen und ergeben so einen kompletten Aufbe-
wahrungstresor fiir radioaktive Stoffe. Nach dem Zusammenbau
werden sie vorn und hinten durch eine ldngsdurchlaufende
Winkelschiene fest miteinander verbunden. Die Ablaufrohre

werden an einem an der Vorderseite des Blocs anzubringenden
Sammelrohr angesdhlossen. Nach der Montage werden die ein-
zelnen Zellen mit Barytbeton ausgegossen. Der ganze Block
wird vorn und oben mit PVC-Platten verkleidet.

Zellenlange: 1450 mm
Zellenbreite: 135 mm
Zellenhdhe: 900 mm

Tresorzellen mit eingebauten Rohren aus sdurefestem Stahl mit
PVC-Einsatzen und Bleistopfen

Anzahl der
Aufnahmerohre

BRI

3

4

Bestell-Nr.

| 6 680291 | 6680292

66802 93 | 6 6802 94

FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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durchgehende Zelle, 190 mm breit, 530 mm hoch, 260 mm tief,
zum Abstellen von MeBzylindern, Pipetten etc. vorgesehen werden.

Tresor aus Eisenblech GréBe 1 GroBe 2

Anzahl der Abteile 3 6

Anzahl der kleinen Zellen 6 7 12

wahlweise:
Anzaht der kieinen Zellen 4 8
Anzahl der groBen Zellen 1 2

GesamtmaB in mm

Gewicht

| 875x600x300 | 1710x600x300
75kg | 150kg
65001 | 65002

Bestell-Nr.

Betontresor fiir Gammastrahler

bestehend aus einzelnen Zellen aus Eisenbled, innen mit Vinidur
ausgekleidet und mit massiver, guBeisener Tiir sowie mit einem
V2A-Tablett versehen. Der Aufbau des Tresors muB durch orts-
ansassige Maurer zu Lasten des Bestellers vorgenommen werden.

Bestell-Nr.

|
Stahlrohrgestell dazu l

00512 ‘ 00513

GroBe 1 !

Betontresor GroBe 2

Anzahl der kleinen Zellen
je 250x240x300 mm

Anzahl der groBen Zellen
je 250x350x300 mm

GesamtmaB in mm

875x920x 500

1710x920x500

Gesamtgewichi

800 kg

1600 kg

Bestell-Nr.

65012

65013

Vorratsschrank fiir Betastrahler

aus Eisenblech, auBen und innen mit Kunsistoff PVC belegt.
Jedes Abteil, das durch eine von oben nach unten bewegliche
Klappe verschlossen ist, besteht aus 2 Zelien, 190 mm breit,
220 mm hoch, 260 mm tief, die mit Piacryltir und herauszieh-
barem V2A-Tablett versehen sind. Auf Wunsch kann eine

.Gvn LABOR FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - IlMElIAU/'I'IIl"l.
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Groder Tresor-Manipulotor

Der Manipulator dient zur Ein- und Auslagerung von

radioaktiven Stoffen in gréBeren Mengen und von

hoher Aktivitdt in dem eigens dafiir vorgesehenen

Tresor.

Die Konstruktion besteht im wesentlichen aus zwei

parallel zueinander verlaufenden Kranschienen,

wovon die eine an der Riidwand und die andere auf dem Schutz-
wall der Vorderseite montiert ist. Auf diesen Schienen bewegt sich
eine auf Rollen laufende Briike, die Uber eine Triebwelle
mittels Kettengetriebe von Hand in der ganzen Lénge des Schutz-
walles verschoben werden kann.

Die Briicke tréigt vorn den Masterarm und den auf einer Lauf-
katze verschiebbaren Slovearm. Die beiden Arme sind gegen-
seitig ausbalenciert und hdngen iber rollengefiihrte Drahtseile
sowie eine iiber die ganze Lénge der Biihne sich erstreckende
Welle mit Winkelradgetrieben so miteinander zusammen, daB
der Slavearm jeder Bewegung des Masterarmes sowohl vertikal

als auch azimutal folgt. Die horizontale Querbewegung von
vorn nach hinten und umgekehrt wird durch einen druckknopf-
gesteuerten Getriebemotor iiber einen Kettentrieb vorgenommen.
Fir die Endeinstellungen sind Begrenzungsschalter vorgesehen.

Die Betdtigung der Greifwerkzeuge wird iber ein hydrau-
lisches System bewirkt. Die Aufnahme am Slavearm ist so aus-
gebildet, daB unsere normalen Zangenkopfe ohne weiteres
verwendet werden kdnnen.

Das Beobachtungssystem des Manipulators besteht aus 4 Spiegeln
und den erforderlichen Haltern. Es wird an der Briicke befestigt.

@ LAaB80R FRIEDRICH GEVER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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Es konnen aber auch im Schutzwall Bleiglaskiivetten eingebaut
werden.

Durch eine an der Vorderwand des Schutzwalls befindliche Skala
und eine mit der Lauftkatze gekuppelte MeBbandeinrichtung auf
der Biihne 1GBt sich durch entsprechende Vorrichtungen ablesen,
uber welchem Punkt des Tresors sich der Slavearm befindet.
Hubbewegung ca. 75 cm. Bestell-Nr. 6 6802

Lubehor:

Kuvetten aus PVC

als Fenster flir Schutzwande, Durchblickéffnungen mit Piacryl-
scheiben, Hohlraum zur Aufnahme von 8 Bleiglasplatten.
Zwischenraume ausfillbar mit Zinkbromid-Losung

HauptmaBe: 415x320x150 mm Bestell-Nr. 6 5402
Bleiglasplatte: 400x300x10 mm Bestell-Nr. 6 9603

FRIEDRICH GEYER

- LABORATORIUMSAPPARATE KG -

Lomsitiensteo sk
(fest angeschiossene Einrichtungsteile)

Wie schon in den einleitenden Worten zu ,,Einrichtungen' er
wdhnt, ist es allgemeine Anschauung geworden, daB bewegliche
Labortische aus Stahlrohr verwendet werden. Man beschrankt
sich daher beim Aufbau von Armaturen fiir die verschiedenen in
den Laboratorien bendtigten Energien auf 2 Bauelemente und
zwar auf

Armaturensdulen und

Armaturengestelle fir freistehende und fiir Wandmontage.
Die Freizigigkeit der Tischanordnung und der Benutzung ver-
schiedener Tischarten und -groBen gestattet ein Anpassen an
Versuchsaufbauten jeglicher Art und ein griindliches und ein-
faches Entseuchen.

Armaturensigin

freistehend, aus Stahl, mit Kunststoffverkleidung, schwarz PVC
63 x 63 cm Querschnitt, mit den natigen Gas-, Wasser- und Ab-
laufleitungen, Sicherungstafel und elektrischer Installation, alle
Teile sdurefest lackiert.

ILMENAU/'THUR.
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Grose 1:
Ausrustung::

2 S&ulen, 200 mm hoch, mit je 2 Hahnen fiir Kaltwasser und
1 Hahn fir Warmwasser

2 Becken aus sdurefestem Steinzeug, 540 x 350 x 180 mm, zum
direkten AnschluB an Kanalisation

2 Gassaulen, 90 mm hoch, mit je 2 Hahnen

2 Schaltkdsten mit je 2 Schukodosen mit Klappe, 220 Volt,
1 Schukodose mit Klappe, 380 Volt

Abdeckplatte: Beton mit roter Fliesenabdedung

Bestell-Nr. 02401

Hohe: 1,20 m

GriBe 2:

Ausristung:

Hohe: 2,07 m

Bedkenseite:

1 Becken aus sdurefestem Steinzeug, 540 x 350 x 180 mm, zum
direkten AnschluB an Kanalisation

FRIEDRICH GEYER -

dariiber:

1 Kaltwasserhahn in 30 cm Hohe

1 Warmwasserhahn in 30 ¢cm Hohe

1 Kaltwasserhahn in 55 cm Hohe

8 Abiropfstdbe aus PVC

1 Konsole fur 5-Liter-Flaschen (Aqua dest.) aus PVC
2 Konsolen aus PVC

1 Leuchtrohre mit Drossel und Glimmziindern

iibrige Seiten:

2 Doppelgashdhne

2 Vakuumhdhne

6 Konsolen aus PVC

3 Leuchtrdhren mit Drosseln und Glimmziindern

2 Schaltkdsten mit je:
1 Schalter fiir Beleuchtung
2 Schukosteckdosen 220 V
1 Drehstromsteckdose 380 V

1 Schaltkasten mit:

1 Voltmesser 0 bis 400 V
1 Umschaltschalter

1 Schaltkasten mit:

1 Motorschutzschalter fiir Vakuumpumpe

3 Glimmlampen
3 requlierbare Luftoffnungen zum AnschluB an Handschuhboxen
4 Stativstabe

im Inneren:

1 zentrale Absaugleitung

1 Vakuumpumpe Modell ED 3 mit Drehstrommotor 220/380 Volt,
Esrderleistung bei 760 Torr betrdgt 3 m3/h, Endvakuum ohne
Gasballast 5x10-3 Torr, mit Gasballast etwa 0.5 Torr.

1 SicherheitsgefdB dazu

Verkleidung:

Oberteil: weiBer Kunststoff PVC
Unterteil: schwarzer Kunststoff PVC, mit Tiir und Klappe

Bestell-Nr. 6 2402
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Armaturengestell tiir freistehende Montage

aus saurefest lackiertem Holz, Armaturenbrett aliseits mit schwar-
zem Kunststoff belegt, mit den ndtigen Gas-, Wasser- und Ab-
laufrohren, Sicherungskasten und elektrischer Installation.

Normalausristung:

GroBe 1: 1,4 m lang, 0,96 m hoch, 0,30 m breit

1 Zwedkleuchte komplett

1 Reagentienautbau aus LeichtmetallguB

2 Wasserhahne auf 300 mm hoher Sdule

1 Kunststofftrichter

1 Gassaule, 90 mm hoch, mit 4 Hdhnen

1 Beleuchtungsschalter

4 Steckdosen, 220 Volt, mit Klappe

1 Steckdose, 380 Volt, mit Klappe
zusammengefaBt in einer Steckdosensaule Bestell-Nr. 6 2502

GriBe 2: 1,0 m lang, 0,96 m hoch, 0,30 m breit
1 Zwedkleuchte komplett
1 Reagentienaufbau aus LeichtmetallguB
2 Wasserhdhne auf 300 mm hoher Sdule
1 Kunststofftrichter
1 Gassdule, 90 mm hoch, mit 4 Héhnen
Bestell-Nr. 6 2503

Die Gestelle werden bis zum FuBboden oder in einer FuBfreiheit
von 10 ¢cm mit schwarzen PVC-Platten verkleidet. Sie sind zu Ein-
heiten beliebiger Lange zusammenstellbar.

Armafurengestel] fiir Wandmontage
aus saurefest lackiertem Holz, Armaturenbrett allseits mit schwar
zem Kunststoff belegt, mit den ndtigen Gas-, Wasser- und Ablaut-
rohren, Sicherungskasten und elektrischer Installation.
Normalausriistung:
GroBe 1: 1,40 m lang, 0,25 m breit, 0,96 m hoch
1 Zwedkleuchte komplett
8 Porzellankonsolen mit 4 Glasplaiten
2 Stativstdbe
1 Tischplatte Holz mit Kunststoff belegt, 250 mm breit, 1400mm lana
2 Wasserhahne auf 300 mm hohen Sdulen
1 KunststoffabfluBtrichter
1 Gassdule, 90 mm hoch, mit 2 Hahnen
1 Steckdosensdule mit folgenden Instaliationen:
1 Beleuchtungsschalter
2 Steckdosen mit Klappe 220 Volt
1 Steckdose mit Klappe 380 Volt Bestell-Nr. 6 2604
GroBe 2: 1,00 m lang. 0,25 m breit, 0,96 m hoch
1 Zwedkleuchte komplett
4 Porzellankonsolen mit 2 Glasplatten
2 Stativstdbe
1 Tischplatie Holz mit Kunststoff belegt, 250 mm breit, 1000 mm lang
2 Wasserhdhne auf 300 mm hohen Saulen
1 Gassaule, 90 mm hoch, mit 2 Hdhnen
1 KunststoffabfluBtrichter
1 Steckdosensdule mit folgenden Installationen:
1 Beleuchtungsschalter
2 Steckdosen mit Klappe 220 Volt

1 Steckdose mit Klappe 380 Volt Bestell-Nr. 6 2605

&
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Tisch- und Schrankeinheiten
(bewegliche Einrichtungsteile)

Aus den nachfolgend einzeln aufgefiihrten Standardteilen, Stahl-
rohrgestellen, den dazugehorigen Tischplatten, Schubkasten-
zargen und Einbauschranken aus Holz oder PVC konnen, den
geforderten Bedingungen entsprechend, Tische in beliebiger Art
komplettiert werden, die nun in zweckmdBiger Reihenfolge an
den vorher aufgefiihrten Armaturensdulen, freistehenden und
Wandarmaturengestellen zu entsprechenden Arbeitsplétzen zu-
sammengestellt werden. Die Stahlrohrgestelle sind so konstruiert,
daB sie eine Nutzlast von 1200 kg tragen, waos fiir das evtl. Aut-
setzen von Bleiburgen oder anderen Schutzmaterialien ausreicht.

Stahlrohrgestelle
Stahlrohrgestell fiir Arbeitshéhe von 900 mm und eine Tisch-
plattengroBe von 1400 x 630 mm, bestehend aus:
4 Rohrbeinen mit NivellierfiiBen und Befestigungsvorrich-
tungen fiir Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau-
schrank, den notigen Verstrebungen und sdurefest lackiert.
. Bestell-Nr. 0 0506
Stahlrohrgestell fiir Arbeitshohe von 800 mm und eine Tisch-
plattengréBe von 1400x630 mm, bestehend aus:
4 Rohrbeinen mit NivellierfiiBen und Befestigungsvorrich-
tungen fiir Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau-
schrank, den nétigen Verstrebungen und sGurefest lackiert.

Bestell-Nr. 0 0508

C0504 bis
00509

Stahlrohrgestell fiir Arbeitshohe von 900 mm und eine Tisch-

plattengréBe von 1000x630 mm, bestehend aus:
4 Rohrbeinen mit NivellierfiiBen und Befestigungsvorrich-
tungen fiir Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau-
schrank, den notigen Verstrebungen und sGurefest lackiert.
Bestell-Nr. 0 0507

Stahlrohrgestell fiir Arbeitshohe von 800 mm und eine Tisch-

plattengroBe von 1000x630 mm, bestehend aus:
4 Rohrbeinen mit NivellierfiilBen und Befestigungsvorrich-
tungen fiir Tischplatten, Schubkastenzarge und Einbau-
schrank, den nétigen Verstrebungen und séurefest lackiert.
Bestell-Nr. 0 0509

Tischplatten
Betontischplatte mit 1 mm dicker V2A-Abdeckung und ringsum
laufender Randerhéhung.
PlattengréBe: 1400 x 630 x 60 mm
zu Stahlrohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und
Bestell-Nr. 0 0508 passend

Bestell-Nr. 01101

Betontischplatte mit 1 mm dicker V2A-Abdeckung und ringsum
laufender Randerhdhung.
PlattengréBe: 1000 x 630 x 60 mm
zu Stahlrohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und
Bestell-Nr. 0 0509 passend

Bestell-Nr. 0 1102
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Betonverstarkerplatien:
Diese Platten dienen zur Verstarkung der Arbeitsplatte
und werden unter dieser auf dem Rohrgestell befestigt.
Es kénnen den Bedingungen entsprechend eine oder zwei
Stiick iibereinander angebracht werden. Dadurch wird eine
Abschirmstarke von: 60+ 40 = 100 mm Beton
oder: 60+ 40 + 40 =140 mmBeton erreicht.

Betonverstarkerplatte zur V2A-Tischplatte
Bestell-Nr. 01101 passend
‘Abmessungen: 1400x 630 x 40 mm
Material: Winkeleisenrahmen mit Betonfiillung
Bestell-Nr. 0 1358
Betonverstdarkerplatte zur V2A-Tischplatte
Bestell-Nr. 0 1102 passend
Abmessungen: 1000 x 630 x 40 mm
Material: Winkeleisenrahmen mit Betonfiillung
Bestell-Nr. 0 1359
Betontischplatte mit 10 mm dicker roter, sdurefester Fliesen-
abdedkung, mit Saurekitt verfugt, ringsumlaufender Rand-
erhdhung.
PlattengréBe: 1400 x 630 x 50 mm
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und
Bestell-Nr. 00508 passend
Bestell-Nr. 0 1355
Betontischplatte mit 10 mm dicker roter, sdurefester Fliesen-
abdedung, mit SGurekitt verfugt, ringsumlaufender Rand-
erhdhung.
PlattengréBe: 1000x 630 x50 mm
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und
Bestell-Nr. 0 0509 passend
Bestell-Nr. 0 1357
Holztischplatte mit 4 mm dickem PVC-Belag, ringsumlaufender
Randerhshung.
PlattengroBe: 1400x630x60 mm
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und
Bestell-Nr. 00508 passend
Bestell-Nr. 0 1202
Holztischplatte mit 4 mm dickem PVC-Belag, ringsumlaufender
Randerhdhung.
PlattengroBe: 1000 x 630 x 60 mm
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0507 und
Bestell-Nr. 00509 passend
Bestell-Nr. 0 1206

Einschiebbare Sthranke:
Schubkastenzarge mit 2 Késten und Schreibplatte
Material: Holz, sdurefest lackiert,
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 0 0506 und
Bestell-Nr. 00508 passend
Bestell-Nr. 00763

Schubkastenzarge mit 2 Kasten
Material: Holz, sdurefest ladiert,
zu Rohrgestellen Bestell-Nr. 00507 und

Bestell-Nr. 00509 passend
Bestell-Nr. 0 0764

Einschub-Schronk:
Entgegen der Abbildung mit zwei verschlieBbaren Fligeltiiren
und einem Einlegeboden
Abmessungen: 1212 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch
Material: Holz, sdurefest lackiert,
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend
Bestell-Nr. 0 0301

Einschub-Schronk mit 2 groBen und 8 kleinen Schubkasten
Abmessungen: 1212 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch
Material: Holz, sdurefest lackiert,
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend

Bestell-Nr. 0 0305

e,

¥,
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Einschub-Schrank mit 2 verschlieBbaren Fliigeltiren und einem
Einlegeboden )
Abmessungen: 812 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch
Material: Holz, saurefest lackiert,
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0507 passend
Bestell-Nr. 0 0310

Halber Einschub-Schrank mit 4 iibereinanderliegenden Schub-
kdsten. Abmessungen: 615 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch
Material: Holz, saurefest lackiert,
zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend
Bestell-Nr. 0 0306

Halber Einschub-Schrank mit einer verschlieBbaren Fliigeltir und
einem Einlegeboden

Abmessungen: 615 mm lang, 510 mm tief, 550 mm hoch

Material: Holz, sdurefest lackiert,

zu Rohrgestell Bestell-Nr. 0 0506 passend

Bestell-Nr. 0 0307

Die Anfertigung der angefilhrten Typen der einschiebbaren
Schrénke aus PVC befindet sich in unserem Werk zur Zeit in
Entwicklung.

Abwascheinrichtung aus Kunststotf
Tischflache: 1000x 600 mm Tischhéhe: 900 mm

Gesamthdhe mit Riickwand: 1600 mm, mit je einem WasserausiaB
fir Warmwasser und Kaltwasser mit Armhebeln und einem Ab-
laufventil mit Kniehebelbedienung, mit eingebautem Bedken
600x 400x200 mm i. L. aus schwarzem Kunststoff, fiir direkten
AnschluB an Kanalisation.

Auf die Tischplatte aufgesetzt ist die Riikwand aus Kunststoft
mit zwei Ablagekonsolen, Stdben und Rinne. Bestell-Nr. 6 2001

Alternativ:
Fiir AnschluB an Auffangbehdlter aus V4A eingerichtet, mit an-
gebautem Schaiter fiir Wasserstandsanzeiger und Kontrollampe
sowie mit einer Einstellvorrichtung fiir den V4A-Behdlter.
Bestell-Nr. 6 2002
Auf Wunsch kdnnen die beiden vorbeschriebenen Abwasch-
einrichtungen mit einem Piacrylaufbau in Héhe der Riickwand
versehen werden. Diese Piacrylaufbauten sind oben offen und
erhalten 2 Manipulierétfnungen und eine Fligeltiir.
Bestell-Nr. 6 2001 05
Zubehor:
Abwasserbehiilter aus V4 A -Stahl
Inhalt: 10 Liter Hohe: 400 mm Durchmesser: 250 mm
Dedel aufgeflanscht mit Tubus fiir Wasserstandsanzeiger
Bestell-Nr. 6 4202

Automatischer Wassersfandsanzeiger

mit Schwimmer und Schaltkontakt Bestell-Nr. 6 4203
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Tabletis Schutzpeinite. o o sle,
mit Bleideckel und Aluminiumeinsatz, fiir Transporte im Labor

und fiir Aufbewahrungszwedke

ca45kg

at

aus 1 mm dickem V2A-Bledh, poliert oder gebeizt, 15 mm Randhohe
GréBe ‘ 400x150 mm “ 400x300 mm | 400x500 mm
6 4002 6 4003

Best-Nr. | 64001

aus Stahlblech. weiB emailliert, 30 mm Randhohe
400x320 mm | 480x580 mm

GréBe |
Best-Nr. | 64050 | 6 4051

Ampullenhalier und Schuizbehiilter

MetallfuB aus Aluminium
zum Aufstellen von Ampullen
Lichte Offnung mm ‘ 12 x55 ’ 1620x65 | 20x70

Best.-Nr. | 64101 | 64102 ' 64103

Ampullenhalte: cus Alpmimium
Schaftlange 260 mm
Lichte Offnung mm | 1209x55 | 16@x65 | 209x70

Best.-Nr. ‘ 64104 | 64105 | 64106
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Technische Daten:

50 mm .
130 mm tief
Wanddicke: 30 mm
Gewicht: ca. 25 kg
komplett mit Tragkorb und
Stativ mit Einstell- und
Schwenkvorrichtung
Best.-Nr. 6 4107

Einzelteile:
Schutzbehdalter mit Deckel

Best.-Nr. 6 4107 01
Tragkorb aus Flachstahl mit
Handgriff

Best.-Nr. 6 4107 02
Stativ m. Einstell- u. Schwenk-
vorrichtung

Best.-Nr. 6 4107 03

Aluminiumeinsatz

Best.-Nr. 6 4107 04

InnenmaBe:

Abfallbehiilier mit Zubehor

Abfalibehiilter aus einbrennlackiertem Stahlblech, mit Segment-
verschluB, der durch FuBhebel betdtigt wird, mit Einsatz aus pa-
raffinierter Pappe Best.-Nr. 6 4201

Einsatz aus paraffinierter Pappe allein Best.-Nr. 6 4201 01

LABOR

Abwasserbehdlter
aus V4A-Stahl, mit aufgeflanschtem Dedkel luftdicht verschlossen,
mit Tubus fiir Wasserstandsanzeiger

Technische Daten: Inhali: 101
Hohe: 400 mm

Durchmesser: 250 mm Best.-Nr. 6 4202

Autommatischer Wasserstandsanzeiger

mit Schwimmer und Schaltkontakt Best.-Nr. 6 4203

Isotopenschutzeinrichtungen

Scthutzbausteine aus Blei und GrauguB

Wir fertigen als Normalausfiihrung 8 Formen von Bausteinen,
aus denen sich mit unseren Kugelgelenk- und Fenstersteinen die
jeweils gewiinschten Schutzwdnde bzw. Bleiburgen aufbauen
lassen.

Die Anwendung von Sonderausfiihrungen wird nur in seltenen
Fallen erforderlich sein.

Unsere Schutzbausteine sind mit prismatischen Nuten und Federn
versehen, so daB sie in beliebiger Zusammenstellung aufgebaut
ohne besondere Verbindungselemente immer eine festgefiigte
und an jeder Stelle strahlendichte Schutzwand ergeben.

Die Form der verschiedenen normalen Schutzbausteine sowie
die Hauptabmessungen sind aus den nachfolgenden Abbildun-
gen zu ersehen,
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Bezeichnung

Ausfithrung Blei |Ausfihrung GrauguB
Best.-Nr. Best.-Nr.

Baustein Aufbau
Baustein Grund
Edkbaustein Aufbau
Edkbaustein Grund
Halber Baustein Aufbau
mit seitlicher Feder
Halber Baustein Aufbau
mit seitlicher Nut
Halber Baustein Grund
mit seitlicher Feder
Halber Baustein Grund
mit seitlicher Nut

6 4301 6 4321
6 4302 6 4322
6 4303 6 4323
6 4304 6 4324
6 4305 6 4325
6 4306 6 4326
6 4307 6 4327

6 4308 6 4328

T Qg ™ m ONm>

Schutzbausteine in Sonderdusﬂihrung auf Anfrage

Fensterstein mit 50 mm dicker
Bleiglasplatte

Werkstoff: Blei: 160x 160 x50 mm

Best.-Nr. 6 4501

Fensterstein mit verstdrkter

Bleiglasplatte auf Anfrage ﬁleiburg mit Kugelgelenk- und Fensterstein,
_ Beobachtungsspiege! und Greifzangen

FRIEDRICH GEVER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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Kugelgelenksteine

Unsere Kugelgelenksteine sind so gebaut, daB sie mit den
tibrigen Schutzbausteinen aus Blei und GrauguB zusammen-
gefiigt werden kénnen. Der grundsdtzliche Aufbau ist aus unten-
stehender Schnittzeichnung ersichtlich, Alle Bauteile mit Ausnahme
der Kugel (Stahl) und der Verschraubungen bestehen aus Hart-
blei. Die Kugel ist geteilt, so daB nach Abnehmen des vorderen
Flanschringes die Kugel herausgenommen und die vorgesehene
Greifzange: bequem eingesetzt werden kann. Die Kugel ist in
jeder Lage arretierbar. Der Durchmesser der Bohrung in der
Kugel betragt unseren Greifzangen entsprechend 20 mm.

Kugelgelenksteine fiir einfache Schuttwinde
Kugel — (ZJ: 80mm, Rahmen: 160x 160x 50 mm Best.-Nr. 6 6500

Kugelgelenksteine fiir doppelte Sthutzwande

Der Rahmen aus Hartblei ist mehrfach unterteilt, um den Einbau
in die Schutzwand zu erleichtern. Die geteilte Kugel (Bohrung
20 mm) kann durch eine ansetzbare Montagekonsole fiir den
Zangenwedhsel bequem ein- und ausgebaut werden.
Kugel = (7: 180 mm Rahmen: 320x320x100 mm

Best.-Nr. 6 6501

Montagekonsole Best.-Nr. 6 6501 01

28

Schutzsteine ous Barytheton

in Schwalbenschwanzform Winkel 1200

Diese Schutzsteine werden verwendet zur Abschirmung von Streu-
strahlen, z. B. innerhalb einer Bleiburg oder zur Abschirmung von
Abfallbehdltern im Labor usw.

Abmessungen Best.-

Bezeichnung Lange, Hohe, Dicke Nr.

Barytbeton-Aufbaustein 160x 80x140 mm
80x 80x140 mm
160x 80x140 mm
80x 80x140 mm
160x120 x 140 mm

80x120 x140 mm

6 4401
6 4402
6 4403
6 4404
6 4405
6 4406

Halber Barytbeton-Aufbaustein
Barytbeton-Grundstein

Halber Barytbeton-Grundstein
Barytbeton-AbschluBstein
Halber Barytbeton-AbschluBstein
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Schutzschild Greifzangen mit Greiferkdpfen
aus 10 mm dickem ,.Piacryl”, 700 mm hoch, 600 mm breit, mit o
2 verschlieBbaren Manipulationséffnungen, 200 mm (7, Seiten- Greiftongen fiir feihundige Homizias o0 Seann

wande 200 mm breit, Scharniere aus Perlon  Best.-Nr. 6 5401 zum Greifen von Ampullen oder dhnlichen GefaBen, die Alpha-
oder Beta-Strahler geringer Aktivitat enthalten.

Die Zangen sind mit Spannwinkeln versehen, die durch einen
Gummiring verbunden werden kénnen, um ein selbsttatiges
SchlieBen der Greifklauen zu bewirken.

Gerade Ampuiienzangys

ra ——
- 1 . ]
Kieinste Greiféffnung: 1 9 mm 1 Best.-Nr. 6 5501
" " 1 14 mm | " 65502
! 17 mm " 65503
"Winkelzangen fiir Brigiie
Kugeigelenk in Piacrylflansch )
mit Arretiervorrichtung, Flansch- (7 220 mm, passend zum Schutz- )
schild Nr. 65401, zum lsotopenabzug Nr. 61001, zur heiBen
Zelle Nr. 60003. Da die Kugel nicht geteilt ist, kénnen nur
starre Greifzangen mit 20 mm Schaft- (& verwendet werden.
Kiivette aus PVC Best.-Nr. 6 6550 __ ) - ]
als Fenster fiir Schutzwande, Durchblicksffnungen mit Piacryl- I— M
scheiben, Hohlraum zur Aufnahme von 8 Bleiglasplatten: I
300%400x10 mm, Zwischenrdume ausfiillbar mitZinkbromid-L&sung e |l
HauptmaBe: 415x320%150 mm Best.-Nr. 6 5402 l_m |
|
Kleinste Greifétfnung: 9 mm Best.-Nr. 65504
" " : 14 mm " 65505
o » : 17 mm " 65506

HauptmaBe siehe Abbildung

FRIEDRICH GEVER - LABORATORIUMSAPPARATE KG
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Greifzangen tir frethindige Benutzung mit Pistolengnifl
Diese Zangen dienen zum Hantieren mit radioaktiven Praparaten

aus groBerer Entfernung.

Zum Fassen sind je 3 verschiedene GréBen von Finger- und Klauen-
greifern vorgesehen. Die Zangenbetdtigung erfolgt aktiv, d. h.
bei Betatigung des Hebels am Handgriff schlieBt sich der Greifer.
Beim Loslassen des Hebels &ffnet sich der Greifer durch Feder-
druck von selbst. Der Greifer kann in jeder Stellung durch einen
Knebel am Handgriff der Zange arretiert werden.

Die Greifer werden durch eine an ihnen befestigte Schelle mit
dem Zangenende verbunden. Das Fassen der Greifwerkzeuge
wird durch einen im Zangenschaft gefiihrten StoBel bewirkt. Die
Zangen sind starr ausgebildet, da sie nur fir freihéndige Benut-
zung vorgesehen sind.

FRIEDRICH GEVER
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Greiftangen ti (oihnadige b star
Schaft-@ Schaftléange

12 mm 800 mm
1200 mm

IIITEFETITI N

Best.-Nr.
65601

65602

12 mm

Autschraubbare Finge: g eifer

Best.-Nr.

65660
65661

65662

Greiféffnung |
o 530 mm

30 - 55 mm
60 -85 mm

Aufschraubbare Klauengreife:

Best,-Nr,
65670
65671
65672

Greifotfnung
25~ 50 mm
50 - 65 mm
65 -85 mm

Greifrangen zur Benutrung ir Kagclgelesho oo

mit Pistolengrit!

Diese Zangen sind ausschlieBlich fiir die Benutzung in Kugel-
gelenksteinen vorgesehen. Sie sind besonders dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir sie ein umfangreicher Satz Greiferkdpfe zur
Verfiigung steht, die hinter der Schutzwand je nach Bedarf bequem
ausgewechselt werden kénnen.

Der Zangenschaft besteht aus V2A-Stahl, Schaft-@ 20 mm. Eben-
so bestehen alle in der aktiven Zone befindlichen Teile aus V2A,
PVC und anderen sdurebestandigen Werkstoffen.

Die Zangen werden in starrer und beweglicher Ausfiihrung ge-
baut. Die beweglichen Zangen sind in einer Ebene schwenkbar
(siehe Abbildung nddhste Seite).

Die Bewegungsiiberiragung geschieht durch V2A.Seile, ebenso
die Bewegung des StoBels zur Greiferbetatigung. Die Schwenk-
gelenke und der StéBel sind in jeder Lage vom Handgriff der
Zange aus arretierbar.

- LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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Der Schaft der Greiferkdpfe besteht aus Hart-PVC. Die Greif-
werkzeuge sind austauschbar und werden durch einen Bolzen
aus Hart-PVC im Schaft befestigt. Als Werkstoff wird hierfir eben-
falis Hart-PVC bzw. V2A verwendet. Die Ridholfeder am Werk-
; zeug besteht aus Federstahl und kann leicht ausgewechselt
Greifzangen, starr werden. Der AnschluB an die Greifzange erfolgt durch Bajonett-

‘ verschluB. Der Zweikant am Schaft dient zur Aufnahme in ein

Schaft- & ‘ Schaftldnge \ Best-Nr. |  Greifermagazin. Die Greiferképfe Form A =N wirken aktiv, d. h.
- 20 mm \ 800 mm \ 6 5701 bei Betdtigung des Hebels am Handgriff der Zange schlieBt sich
20 mm ' 1200 mm \ 65702 das Greifwerkzeug.

Zusétzlich kénnen die Formen A — G passivwirkend geliefert wer-
den, d. h. das Greifwerkzeug dffnet sich bei Betatigung der Zange
und schlieBt sich beim Loslassen automatisch unter Federdrudk.

Greifzangen, beweglich

| Schaft-J ‘ Schaftlénge | Best.-Nr.
20 mm 1 800 mm \ 65730
20 mm | 1200 mm | 65731

Greifzangen mit anderen Schaftléngen und in Sonderausfiihrung
werden auf Anfrage geliefert.

Auswechselbare Greiferkopfe

Unsere auswechselbaren Greiferképfe sind fiir die Zangen
Nr. 65701 bis 65731 bestimmt. lhr grundsdtzlicher Auibau geht
aus folgendem Bild hervor.

948, FRIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR.
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|

Bezeichnung | Form | Best.-Nr.

Greiferkopf mit gerader Pinzette A 65801
Greiferkopf mit 450 gebogener Pinzette B 65802
Greiferkopf mit 900 gebogener Pinzette C 65803
Greiferkopf mit gerader Pinzette, spitz

mit zus&tzlicher Ausbuchtung zum Fassen

von Reagenzgldsern und d&hnlichen

kleinen GetfaBen D 65804
Greiferkopf fiir Ampullen

kleinste Greitdffnung: 9 mm E 65805
Greiferkopf fiir Ampullen

kleinste Greitoftnung: 14 mm F 65806
Greiferkopf fiir Ampullen

kleinste Greiféffnung: 17 mm G 65807
Greiferkopf fiir runde Gegenstdnde

groBte Greifoftnung: 40 mm H 65808
Greiferkopf als Flachzange ausgebildet

groBte Greifdffnung: 30 mm I 65809
Greiferkopf mit Schraubenzieher, Schrau-

benzieher in 4 verschiedenen GroBen

austauschbar K 65810
Greiferkopf, ausgebildet als Parallel-

Flachzange, Greifklauen parallel &ff-

nend und schlieBend

groBte Greifdffnung: 15 mm L 65811
Greiferkopf, ausgebildet als Rohrhalter

gréBte Greifétfnung: 30 mm M 65812
Greiferkopf mit Schere N 65813

FPIEDRICH GEYER - LABORATORIUMSAPPARATE KG - ILMENAU/THUR. :

Greifermagazin
mit Befestigungsvorrichtung zur Aufnahme von
2 Greiterkopfen
3 Greiferkopfen

Best.-Nr. 6 5870
Best.-Nr. 65871

Pipettierapparate

Pipettierzangen

mit Saugpumpe zum Einbau in Kugelgelenksteine, Schaft-@ 20 mm.
Pipette pendelnd aufgehdngt, austauschbare GroBen, 0,5 mi
bis 10 ml.

Durch Betdtigung des Hebels am Handgriff wird die Pipette
entleert.

Pipettierzange SchaftiGnge 800 mm
Pipettierzange Schaftlange 1200 mm

Best.-Nr. 6 6401
Best.-Nr. 6 6402

g

N
B

kY

A

a1
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Pipettierapporat - Muiio

mit auswechselbaren Vollpipetten und Saugpumpen 1, 2, 5, 10
und 20 m! Best.-Nr. 6 6411

\\@

J—
[ 220

900

man

\
-

Beobachtungsspiegel

Pipetiietapparat »Mikro« aus Glas, 300x400 mm, auf verschiebbarem und schwenkbarem
mit einstellbarer Saugpumpe und auswechselbaren MeBpipetten  Halter, mit Betdtigungsgriffen, zu montieren zwischen 2 Stativen.
0.1, 1,0 und 2,0 ml, in der Hohe einsteltbar, zur Verwendung an  Der Spiegel ist vorgesehen fiir indirekte Beobadhtungen in Blei-
Schutzwdnden bis 900 mm Hohe Best.-Nr. 6 6410  burgen (siehe Bild Seite 27 rechts unten) Best.-Nr, 6 9001
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